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PERIMETRO E AREAS DE FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS

Ariane Guassu dos SANTOS!
Orientadora: Prof. MSc. Angela Cristina Bonini dos SANTOS?

RESUMO

Este trabalho trata-se de um estudo sobre drea e perimetro das figuras planas, tendo como
objetivo detectar os erros e acertos dos alunos referentes a este conteido, propondo uma
discussdo para analisar a razdo dos erros cometidos e encontrar possiveis maneiras para a
compreensdo do conteudo, mostrando aos alunos uma forma mais simples e direta
desenvolvendo exercicios para um melhor alcance deste objetivo.

s

PALAVRAS-CHAVE

Perimetro; Area; Figuras; Planas.

Introducdo

O estudo de geometria plana, mais especificamente de area e perimetro, é considerada
confusa para os estudantes de um modo geral, pois eles confundem quando devem calcular a
area ou utilizar o perimetro. A matéria geralmente ndo é abordada da forma mais contextual e
compreensiva na aprendizagem do curriculo das escolas e nio apresenta sua importincia no

desenvolvimento deste conteudo.

Existe uma grande aplicacdo de drea e perimetro no nosso cotidiano, pois sdo largamente
usados em vdrios campos, como por exemplo, na construc¢o, pois o pedreiro necessita saber a
drea para ter nog¢iio da quantidade de piso que ira utilizar em um c¢é6modo de uma casa, ou

conhecer o contorno para fixagdo de um rodapé.

Compreender os conceitos de drea e perimetro € importante para os alunos para

desenvolverem os problemas propostos sobre o tema, sem apresentarem grandes dificuldades.

! Graduando em Matemitica - FIRA- Faculdades Integradas Regionais de Avaré — 18700-902 —Avaré-SP —
Brasil — arianneyguassu2014@gmail.com
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Apés analisar as dificuldades apresentadas pelos estudantes serd apresentado o geoplano
como uma forma hidica e divertida de se aprender o contetido, dessa forma tentando sanar
todas as duvidas ¢ eliminar os erros mais frequentes. Isso é o que pretendemos desenvolver
neste trabalho académico, utilizando-se como base avaliagdes e exercicios de fixagio

resolvidos em sala de aula.

Fundamentagfo tedrica

Antigamente o ensino da Matematica era baseado apenas em memorizagdes de regras,
formulas e conceitos matemdticos, o material concreto era usado sem uma devida valorizagio,

apenas como forma demonstrativa.

Posteriormente foram surgindo novas formas de aprendizagem trazendo uma nova forma
de compreensio da educagdo, que fugia do campo meramente expositivo, partindo do

concreto para se alcangar o abstrato, contextualizando o ensino.

O material concreto dessa forma ganha papel essencial num ensino que seja, a0 mesmo
tempo atraente e tenha significado, pois esses materiais ajudam no desenvolvimento dos
alunos. Os professores trazem o conhecimento declarativo e os estudantes para fixagdo do
conteido se utilizam do material concreto, “procedimentalizando” o conhecimento
declarativo, nesse contexto, os professores atuam como auxiliadores na transi¢cio do ensino

abstrato para o concreto.
Segundo Piaget (1973):

“E ébvio que o professor enquanto organizador permanece indispensavel no
sentido de criar as situagdes e de arquitetar os projetos iniciais que introduzam os
problemas significativos a4 crianca. Em segundo lugar, ele é necessario para
proporcionar contraexemplos que forcem a reflexdo ¢ a reconsideragio das solugdes
rapidas. O que € desejado € que o professor deixe de ser um expositor satisfeito em
transmitir solugSes prontas; o seu papel deveria ser aquele de um mentor,
estimulando a iniciativa ¢ a pesquisa”

Varios autores defendem o uso de material concreto em sala de aula, dentre eles
poderiamos citar o professor Ubiratan D’ Ambrosio em seu livro Educagdo matematica: da
teoria a pritica, que defende, ndo especificamente o uso do geoplano que trataremos
posteriormente no ensino da Matematica, mas o uso de um modo geral de materiais concretos

de forma moderna, levando os alunos a uma reflexdo a respeito do tema abordado.

O professor Ambrosio (1996) na obra anteriormente referida defende que o professor

deve assumir um novo papel na relagdo com o aluno, “A fung#io do professor é a de um
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associado aos alunos na consecugdo da tarefa, e consequentemente na busca de novos

conhecimentos. Alunos ¢ professores devem crescer, social e intelectuaimente, no processo.”

O mesmo autor entende que o profissional da educag@o além de professor deve ser um
pesquisador, empregando novas formas de ensino, ndo se limitando aos métodos tradicionais,
atuando de uma forma mais dindmica, para que haja um maior interesse dos alunos ao tema
proposto e crescimento intelectual. Nessa nova forma de ensinar o material concreto assume
uma fungdo importante, pois ajuda na aprendizagem do aluno, assim favorecendo o
desenvolvimento do raciocinio légico, coordenagio motora, rapidez no pensamento,
socializagdo, organizagdo e concentragdo que € necessario para compreender e resolver
problemas matematicos dessa forma proporcionando uma forma concreta do conhecimento e

dessa forma mudando a ideia de que a Matemitica € ruim e dificil.

z

E necessario que esse trabatho seja executado de forma dirigida, para que a crianga
alcance o conhecimento, tendo o professor como mediador, indicando o caminho e
oferecendo atividades, partindo do real, da referéncia dos alunos e dos conhecimentos que

eles ja dominam, assim buscando a propria construgio do saber.

Quando se inicia com o concreto para depois partir para o abstrato, ou seja, agdo, pratica
para a teoria a crianga desenvolve melhor a sua aprendizagem, assim é o entendimento do
educador Pestalozzi, citado por Arce (2002) in Karina Maria da Fonseca Luciano. Utilizando
esses materiais, o professor vai estar enriquecendo sua metodologia € as aulas ficardo mais
divertidas e conciliando teoria e prética, assim ocorrendo uma maior participagio dos alunos
nas aulas com que eles exponham suas opinides, dessa forma interagindo com o professor e os

colegas.

Finalizando, ¢ fundamental nesse processo que os alunos se utilizem do material concreto
para depois alcangar a abstragdo dos conceitos matematicos, compreendendo de maneira mais

eficaz os temas abordados.
Geoplano

A Matemidtica ¢ a Geometria sempre foram vistas como disciplinas dificeis no
curriculo escolar. Houve um desenvolvimento dessas disciplinas na Grécia antiga por volta do

século 05 a.C com os estudos de Tales de Mileto, Pitagoras e outros.
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Os interesses matematicos daquela época se atentavam, principalmente para a simetria e
objetos, das formas poligonais ¢ das grandezas e medidas, dando espago assim para a criagdo
de um novo modo de pensar sobre o assunto. As reflexdes surgidas a partir da filosofia

originaram a Matematica ¢ a Geometria dentre outras ciéncias.

A principio, a demonstragdo de tais conceitos parecia relativamente simples, mas com o
desenvolvimento dos estudos houve um distanciamento da teoria e da pratica dificultando a

aprendizagem.

Atualmente uma das dificuldades para o ensino da Matematica ¢ da Geometria ¢ a
abstragio que exige uma passagem entre a experiéncia vivida e os estudos teéricos realizados.
Por isso, para ensinar tal contetido tedrico em 1961 o educador egipcio Callebe Gattegno
inventou o geoplano um instrumento pelo qual se pode compreender a construgdo de figuras

geométricas e suas aplicagdes.

O geoplano € considerado por alguns como um brinquedo e por outros como material

pedagogico, porém seria melhor classificado como um brinquedo pedagdgico.

O geoplano tem sido considerado uma ferramenta importante para o ensino da
Geometria plana e recomendado em situagdes onde envolve o calculo de srea, perimetro,
figuras simétricas etc. Tem como objetivo levar os alunos a explorar as figuras por meio da

constru¢do, visualizagdo e manipulagio, facilitando a compreensio do estudo da Geometria.

Esse “brinquedo pedagégico” pode ser utilizado nos varios niveis de ensino, no ensino
dos Anos Iniciais pode ser usado como representagdes de formas, introdugio de figuras planas
etc., no Ensino Fundamental pode ser utilizado no teorema de Pitdgoras, érea, perimetro,
dentre outros conteudos € no Ensino Médio na aprendizagem de sequéncias e anilise

combinatoria.

Além dessa utilizagdo o geoplano pode ser usado também de modo eficaz na educagio
inclusiva principalmente nos alunos que possuem qualquer deficiéncia visual pois necessita
do tato para fazer abstraghes para que dessa forma desenvolva conceitos de figuras
principalmente quando o geoplano ndo estiver presente fisicamente dessa forma o aluno sera

capaz de trabalhar com os conceitos por ele fornecidos.
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O Geoplano ¢ uma ferramenta importante para o ensino da Geometria plana. O objeto
¢ formado por uma placa de madeira onde sido cravados pregos, formando uma malha

composta por linhas e colunas dispostas de acordo com a figura a seguir:

Imagem 1: retirada de http://odin.mat ufrgs. br/matematicando/geoplano html

Construgiio do Geoplano

Para construir um Geoplano precisaremos de pregos, um martelo, uma tabua quadrada,
elasticos, uma folha sulfite, régua, cola, tesoura e caneta ou ldpis. O Geoplano ¢ um pedago de
madeira quadrada onde que sdo pregadas fileiras de pregos, para isso, desenhamos uma malha
quadriculada, que servira de guia para a fixagdo dos pregos, cada prego fica localizado em
uma intersecgdo entre duas linhas da malha quadriculada.

Na construgdo do Geoplano primeiramente desenharemos as colunas e as linhas
formando quadrados na folha sulfite, logo apos colaremos essa folha na tibua e por fim
pregaremos os pregos nas intersecg¢des dos quadrados, até completar o quadro. Depois é s6

utilizar os elasticos para construir as figuras geométricas.
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Onde é iniciado o ensino deste conteudo?

Segundo o PCN (Parametros Curriculares Nacionais — 1997) esse conteudo ¢ iniciado
no segundo ciclo (3" série/ 4° ano e 4° série/ 5° ano) do Ensino Fundamental - Anos Iniciais,
na parte de grandezas e medidas: “o calculo de perimetro e de area de figuras desenhadas em
malhas quadriculadas e comparagdo de perimetros e areas de duas figuras sem uso de

formulas™ .

No curriculo do Estado de Sao Paulo — 2014 ele ¢ iniciado no 6° ano do Ensino
Fundamental- Anos Finais, onde a area de uma superficie plana aparece como um objeto
matematico distinto da superficie plana, pois superficies diferentes podem possuir a mesma
area. Também se distingue do nimero que esta associado a essa superficie quando se escolhe
uma superficie unitaria para medi-la, pois mudar a superficie unitaria altera a medida de area,

mas a area permancce a mesma.

O aluno aprendera a calcular o perimetro de figuras triangulares e a calcular a area de

figuras triangulares pela decomposigdo de figuras quadrangulares.

As dificuldades encontradas

Para verificar as dificuldades apresentadas sera aplicada esta avaliagdo em uma turma

de 6° ano para mostrar que os alunos confundem os conceitos de area e perimetro.

01 -

Na figura ao lado, cada lado do quadradinho mede 1 cm. Qual a diferenga entre os perimetros
das figuras 1 e 2?7

(A) 5cm

(B) 6cm

(C) 7cm

(D) 8cm

Imagem 2: http://profwarles. blogspot.com.br/2013/05/questoes-por-descritor html
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02 -

Utilizando o quadradinho como unidade de medida, qual é a area que a figura abaixo ocupa na
malha quadriculada?

(A) 18
(B) 16
(C) 14
(D) 12
Imagem 3: http://profwarles. blogspot.com.br/2013/05/questoes-por-descritor. html

03 -

Observe o retangulo representado abaixo.

Imagem 4: http://profwarles. blogspot.com.br/2013/05/questoes-por-descritor. html

O que acontecera com o perimetro deste retangulo, se duplicarmos as medidas dos seus

lados?

(A)A medida do perimetro sera a mesma.
(B) A medida do perimetro ficara reduzida pela metade.
(C) A medida do perimetro sera duas vezes maior.

(D)A medida do perimetro sera quatro vezes maior.
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04 —

Cada quadradinho da malha quadriculada a seguir mede 1 cm de lado.

Imagem 5: http://profwarles. blogspot.com.br/2013/05/questoes-por-descritor. html

A area da casinha representada na malha quadriculada é de

(A)24 cm?
(B)21 cm?
(C)18 cm?
(D)16 cm?

05 -

Usando um elastico, Renato formou um retdngulo num tabuleiro de pregos que ha na

sua escola, como mostra a figura abaixo.

¢ O o o
e o o

Imagem 6: http://profwarles. blogspot.com.br/2013/05/questoes-por-descritor.html



000000000000V 00C0V00000000000000005000000000000

Sabendo que em cada linha, horizontal ou vertical, os pregos estdo colocados a 1 cm de

distincia do seu vizinho, qual o perimetro da figura formada?

(A)6 cm

(B)10cm
(C)1l cm
(D)12 cm

Esta avaliacdo diagnostica foi aplicada no dia 19/06/2018 no 6° ano de uma escola

publica da rede estadual de ensino na cidade de Avaré — SP. Segue abaixo a tabulagiio dos

dados dela:
QUANTIDADE DE ACERTOS E ERROS POR QUESTOES :
QUESTOES A B C D PORCENTAGEM
DE ACERTOS
POR QUESTOES
1° 5 6 2 10 43%
2° 2 0 5 16 70%
3° 2 6 11 3 48%
4° i1 4 3 5 17%
50 0 15 1 7 65%

Tabela 1: resultado da 1* avaliagdo diagnostica

RESPOSTAS DAS QUESTOES
1° D
2° D
3° C
4° B
5° B

Tabela 2: gabarito da 1* avaliagdo diagndstica
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Exemplos de atividades

As atividades aqui selecionadas foram extraidas do caderno do aluno da 5* série/ 6° ano
Volume 2 do Ensino Fundamental - Anos Finais da rede publica do Estado de Sdo Paulo.

Inicialmente a proposta € que os alunos aprendam a se utilizar do geoplano
compreendendo as atividades passadas pelo professor, sendo que dessas atividades o
professor pode desenvolver a  construgdo do vocabulario geométrico dos alunos,
desenvolvendo também o questionamento de problemas acerca de comandos e definigdes
tornando-os claros para que possa ser compreendido por todos de maneira uniforme o

problema apresentado. Assim podemos ver abaixo um exemplo do uso do geoplano.

Para esta e outras atividades, urilize uma malha de pontos, ou um geoplano, que poderi ser
construido em classe, com o auxilio de seu professor. A utilizagio da malha ou do geoplano seri
determinada por ele, mas, para as atividades a seguir, utilizaremos a malha de pontos.

Todas as linhas que serio desenhadas nessa malha devem ligar a0 menos dois de seus pontos.
Veja o modelo:

MEHREH RS

Imagem 7: caderno do aluno 5° serie 6" ano Ensino fundamental volume 2

1. Desenhe na malha de pontos os algarismos de 02 9.

Imagem 8: caderno do aluno 5" serie 6" ano Ensino fundamental volume 2
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Devemos observar que alguns algarismos podem ser construidos de maneiras diferentes.
Veja, por exemplo, que o algarismo 8 foi construido com o uso de apenas dois elasticos, mas
poderia ter sido feito com sete (nesse caso, cada elastico ligaria apenas dois pontos). Alguns
alunos poderdo ter dificuldades para imaginar uma forma de representar alguns algarismos e,
nesse caso, a sugestdo € que eles procurem em uma calculadora como o algarismo aparece no

VISOT.

7. Adote o lado do triingulo da malha a seguir como unidade de comprimento (1u) e a drea do
wridngulo da malha como unidade de drea (1u*). Determine o perimetro e a irea das figuras

TS ‘
R

N

Imagem 9: caderno do aluno 5" serie 6" ano Ensino fundamental volume 2

Os perimetros das figuras 1, 2, 3, 4 e 5 sdo, respectivamente: 4u, 6u, 6u, 8u, 6u. As
areas das figuras 1, 2, 3, 4 e 5 sdo respectivamente, 2u?, 4u?, 4u?, 6u® e 6u°. Essa atividade
permite explorar a ideia de que podemos ter figuras de mesmo perimetro com areas diferentes
e da mesma area com perimetros diferentes. (Observagdo: dada a importédncia do trabalho com
malhas no estudo de perimetro e area de figuras, é recomendavel que ele seja retomado na 6*

série/7° ano.)
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1. Desenhe a figura indicada abaixo (uma camisa) na malha quadriculada a seguir, cujos quadra-
dinhos tém lados com o dobro da medida dos quadradinhos da malha original.

Imagem 10: caderno do aluno 5 serie 6" ano Ensino fundamental volume 2

Quando o comprimento e a largura da malha foram dobrados, a camisa aumentou de
tamanho com as proporg¢des mantidas. Nos casos em que dobramos apenas a largura, ou

apenas 0 comprimento, a camisa “estica” verticalmente ou horizontalmente.

Resultados

Foi realizada uma nova avaliagdo com a mesma sala da primeira avaliagdo, com o
objetivo de verificar se houve uma melhor compreensdo dos alunos apds ser utilizado o
geoplano como uma ferramenta auxiliar para a contextualizagdo do conceito de area e

perimetro, fazendo com que as criangas pudessem tem uma visdo concreta do conceito
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matematico. Essa nova prova diagndstica foi aplicada no dia 22/10/2018 no mesmo 6° ano de

uma Escola Pablica Estadual da cidade de Avaré

1-Na malha quadriculada abaixo, esta representada a horta que Maria plantou no quintal de
sua casa.

Imagem 11: http://profwarles. blogspot.com.br/2013/05/questoes-por-descritor. htm]

Considerando-se que cada quadrado mede 1 metro quadrado, qual € a area da horta de Maria?
A) 10 metros quadrados.
B) 12 metros quadrados.
C) 14 metros quadrados.

D) 26 metros quadrados.

2-Observe estas figuras:

Imagem 12: http://profwarles. blogspot.com.br/2013/05/questoes-por-descritor. html
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Dessas figuras, a que tem MENOR érea ¢ a:
A) 1
(B)2
©)3
(D)4

3-Observe a figura a seguir:

Imagem 13: http://profwarles.blogspot.com.br/2013/05/questoes-por-descritor.htmi

A medida do perimetro dessa figura ¢ igual a
(A) 14 m.
(B) 22 m.
(C) 26 m.

(D) 34 m.

14
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4-Na malha quadriculada a seguir, a figura 2 ¢ uma redugdo da figura 1.

A medida do perimetro da figura 2
(A) é igual ao triplo do perimetro da figura 1.
(B) € igual ao perimetro da figura 1.

(C) é igual a metade do perimetro da figura 1.

-

S L

Figura 2

Imagem 14: http://profwarles. blogspot.com.br/2013/05/questoes-por-descritor. html

(D) possui 9 quadradinhos a mais do que o perimetro da figura 1.

5-Observe o foguete desenhado na malha quadriculada.

Sabendo que a medida do lado de cada quadradinho € cm, determine o perimetro do foguete?

(A) 68 cm.
(B) 58 cm.
(C) 55 cm.

(D) 50 cm.

Imagem 15: http://profwarles. blogspot. com.br/2013/05/questoes-por-descritor. html
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QUANTIDADE DE ACERTOS E ERROS POR QUESTOES :

QUESTOES A B C D PORCENTAGEM
DE ACERTOS
POR QUESTOES
1° 3 13 5 0 62%
2° 2 16 2 1 76%
3° 1 3 15 2 71%
4° ] 3 16 1 76%
5° 14 3 2 2 67%

RESPOSTAS DAS QUESTOES
1° B
2° B
3° C
g C
50 A

Tabela 4: Gabarito da 2* avaliagido diagndstica

Tabela 3: Resultado da 2* avaliagio diagnostica

16

Constatamos que houve uma significativa melhora na compreensio dos alunos, pois

observa-se aumento no desempenho destes, concretizado com uma maior porcentagem do

namero de acertos das questdes propostas, em relagdo a avalia¢do anterior.
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Conclusio

A intengdo desse trabalho académico foi proporcionar que o ensino da Matemadtica,
especialmente no tema 4rea e perimetro fosse realizado de uma forma contextualizada pelos
alunos, afastando-se da abordagem meramente expositiva para a utilizagio de materiais

concretos que levariam a uma melhor compreensio do conceito abstrato.

Para tanto foram realizadas atividades em classe que auxiliaram os alunos a entenderem
os conceitos de drea e perimetro. Com base nas duas atividades aplicadas em sala de aula,
verificamos que na primeira atividade que os alunos executaram, os mesmos apresentaram
dificuldade em diferenciar a area do perimetro ndo conseguindo realizar os exercicios de

forma satisfatoria.

J4 na segunda atividade proposta, foi apresentado o geoplano como uma forma concreta
para contextualizagdo, juntamente com o conceito de area e perimetro. Nessa segunda
atividade ja podemos observar a melhora que os alunos tiveram apds a apresentacio do
material concreto “geoplano”, pois com o contato com ele, os alunos puderam observar na
pratica a diferenga de area e perimetro, dessa forma conseguindo resolver os exercicios

apresentados.

Conclui-se que dos resultados das atividades relatadas nesse trabalho possibilitou-se uma
methor compreensdo por parte dos alunos do tema apresentado, que de uma maneira ladica
foram levados a experimentago e a4 construgdo diferente do conhecimento, fugindo das

antigas técnicas de memorizagdo, tornando o aprendizado mais divertido e eficiente.
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