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RESUMO

Levando em consideragdo a evidente dificuldade apresentada por estudantes no que tange a
forma como eles lidam com os nimeros fraciondrios, o presente estudo tem por objetivo
investigar o uso de material manipulavel (tabela-resumo) como recurso de apoio pedagogico
nas aulas de matematica durante o processo de ensino-aprendizagem do conteudo de fragdes.
A metodologia utilizada para o desenvolvimento desse estudo caracteriza-se em relagdo aos
objetivos como exploratéria, quanto aos procedimentos técnicos, a pesquisa foi classificada
como estudo de caso. Propde-se neste trabalho, uma metodologia que permita aos estudantes a
constru¢do do conhecimento com a mediagdo do professor durante o processo de elaboragéio e
construgdo da tabela-resumo e na sua aplicagdo em sala de aula. Nesse foco, buscou-se uma
metodologia de ensino alternativa, que fora aplicado com estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental de um colégio particular do municipio de Avaré/SP. Para validar a proposta
foram utilizados procedimentos metodolégicos referentes a dados quantitativos com a
comparagdo de duas avaliagdes diagnosticas.

PALAVRAS-CHAVE

Materiais manipulaveis; Ensino e Aprendizagem; Fragdes.
1- INTRODUCAO

No ambito educacional, o conteido de fragdo desempenha papel fundamental no
conhecimento matematico, pois advém da necessidade de reproduzir quantidades que ndo
podem ser descritas por um unico namero inteiro. Para a compreensdo do estudo da fragdo é
necessario entender a natureza do seu conceito e a relagdo existente entre quantidades, assim
sendo, demanda certa reorganizagdo do conhecimento numérico adquirido STAFYLIDOU e
VOSNIADOU (2004). E por esse motivo que o contetdo se apresenta como um dos mais
desafiadores para seu ensino e aprendizagem. Vista disso, observa-se a necessidade da
incorporagdo de ferramentas em sala de aula que auxiliem alunos e mestres nestes processos.

Nesta perspectiva, aborda-se neste trabalho o uso de material manipuldvel. Segundo

Serrazina (2006, apud Carvalho e Almeida, 2018), os materiais manipuldveis podem ser
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definidos como “objetos ou coisas que o aluno € capaz de sentir, tocar, manipular e
movimentar”. Estes materiais podem ser estruturados, como material dourado, jogos ou
abacos, ou recursos confeccionados pelos proprios professores e alunos.

Os materiais manipulaveis vém sendo estudados desde o século XIX como
ferramentas utilizadas na compreensdo de conceitos logicos-mateméticos FACCHI (2022).
Segundo 0 mesmo autor, apesar das discussdes sobre a utilizagdo de materiais concretos
manipulaveis terem iniciado no Brasil por volta do ano de 1920, foi somente em 1990 que as
primeiras ferramentas para uso didatico foram empregadas.

O desenvolvimento deste trabalho tem como objetivo analisar as contribuicdes da
elaboragdo e utilizagdo de tabela-resumo como material manipulavel no ensino e
aprendizagem de fragdes para estudantes do sétimo ano do ensino fundamental. Com a
aplicagdo do método espera-se despertar o interesse dos estudantes, contribuir com o
raciocinio légico-matematico dos mesmos ¢ facilitar a compreensio e a aplicagio do contetdo
de fragdes.

O uso de tabela-resumo € uma alternativa para tornar as aulas de matemadtica mais
dindmicas e produtivas. Trata-se de uma tabela confeccionada pelos proprios estudantes
contendo um resumo das principais operagdes com fragdes e suas propriedades com exemplos
de cada uma delas. A tabela € um recurso eficaz na compreensio e revisdo do conteudo uma
vez que proporciona uma visdo geral € resumida dos conceitos. Além das suas
funcionalidades matematicas, a tabela, quando confeccionada pelos estudantes, estimula
atividades cognitivas, como andlise, organizagdo e sintese de informagdes. Essas habilidades
sdo importantes para o pensamento critico e a resolugdo de problemas, que s3o componentes

fundamentais da matematica.

2- REFERENCIAL TEORICO

2.1 Materiais Manipulaveis

Sdo muitas as defini¢des encontradas na literatura para materiais manipuldveis.
Serrazina (2006) os define como “objetos ou coisas que o aluno é capaz de sentir, tocar,
manipular € movimentar”. Caldeira (2009) afirma que sfo materiais que possibilitam
manipulagdo de modo que os alunos assimilem principios e/ou regras matematicas, podem ser
objetos reais que se tem aplicagdo no cotidiano ou objetos que sdo utilizados para representar

uma ideia.




Ja Lorenzato (2006) define materiais manipuldaveis como instrumentos uteis nos
processos de ensino ¢ aprendizagem € os classifica em dois grupos. Sfio eles: material
manipulével estatico e dindmico. O material manipulavel estdtico refere-se as ferramentas
cuja estrutura fisica ndio é capaz de ser alterada a partir da sua manipulagdo. J4 o material
manipulavel dindmico como o proprio nome sugere, € passivel de criagfo e transformagéo, ou
seja, este método permite experiéncias de criagdo de novos materiais e/ou transformagio de
materiais ja existentes a partir da sua manipulagdo. Na visdo do autor, os materiais
manipuldveis dindmicos apresentam uma vantagem maior em relagio aos estaticos pelo fato
de facilitarem a percepcdo das propriedades matematicas, auxiliarem na memorizagdo ¢
retengdo de informagdes, melhorarem a produtividade e despertarem a criatividade. Ainda
segundo Lorenzato (2006), os materiais manipuldveis, dependendo do objetivo do professor,
podem desempenhar varias fungdes, como apresentar e discutir um assunto, motivar 0s
alunos, auxiliar a memorizag@o de formulas e propriedades e facilitar redescobertas.

Tamanha ¢ sua aplicabilidade e eficacia, que a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) orienta em seus pressupostos € concepgdes que os materiais manipuldveis podem
criar contextos de aprendizagem significativos € orienta em algumas de suas habilidades, nas
diferentes Unidades Tematicas e fases de ensino, a utilizagdo desses materiais, como é o caso
das habilidades “(EFO02MAO08) Resolver € elaborar problemas envolvendo dobro, metade,
triplo ¢ ter¢a parte, com o suporte de imagem e/ou material manipuldvel, utilizando
estratégias” e “(EFO04MAO8) Resolver, com suporte de imagem e/ou material manipulavel,
problemas simples de contagem, como a determinagdo do numero de agrupamentos possiveis
ao se combinar cada elemento de uma colegdo com todos os elementos de outra, utilizando
estratégias ¢ formas de registro pessoais”.

Sendo assim, os materiais manipuldveis sdo tidos como importantes recursos para o
ensino ¢ aprendizagem da matematica, uma vez que sdo intitulados como ferramentas ladico-
educativas que possibilitam que o educando aprenda construindo e explorando, favorecendo o

ritmo de aprendizagem e o interesse dos mesmos CAMACHO (2013).

2.2 Desafios no Processo de Aprendizagem de Fracoes

O termo fracdo vem do latim “fragere” e significa “quebrar’. Segundo Boyer (1991),
a origem do conhecimento de fragdo se deu a partir da necessidade do ser humano em medir,
principalmente terras, e verificar a dificuldade em expressar valores com niimeros naturais

conforme ja dominavam. Entretanto, atualmente, o conteudo se apresenta como um dos mais

temidos e de dificil compreensdo uma vez que sio representagdes de quantidades menores que



uma unidade e o seu entendimento representa um desafio cognitivo para estudantes de
diferentes niveis de ensino IFRAH (1997).

O conteddo de fragdes, importante tema abordado no Ensino Fundamental, esta
previsto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a ser ensinado a partir do 3° ano,
ainda que de forma intuitiva, e acompanha o estudante até o final do Ensino Médio.

S3o muitos os motivos que levam os estudantes a apresentarem dificuldades na
disciplina de matematica, em especial no conteudo de fragdo. Vani (et al., 2022) destaca que
uma das principais dificuldades encontradas diz respeito a assimilagdo do contetido, uma vez
que durante o Ensino Fundamental I thes foi apresentado com foco o Conjunto dos Numeros
Naturais, sendo o Conjunto dos Nimeros Racionais considerado mais complexo. Para a
compreensdo do estudo da fragdo ¢ necessario entender a natureza do seu conceito € a relagio
existente entre quantidades, assim sendo, demanda certa reorganiza¢gdo do conhecimento
numeérico adquirido STAFYLIDOU e VOSNIADOU (2004).

Outro fator importante que contribui para o insucesso da aprendizagem ¢ a estreita
relagdo entre a teoria (aplicada em sala de aula) e a prética (cotidiano do aluno). Muitas vezes
o conteudo vislumbrado € destoante da realidade do mesmo o que dificulta também, a
assimilagio e compreensdo do tema estudado SANTOS (2014).

Lopes (2008) destaca outra possivel causa para a dificuldade na aprendizagem de
fragdes:

Ensino marcado pelo mecanicismo, pelo exagero na prescrigio de regras ¢ macetes,
aplicag¢des inuteis, conceitos obsoletos, corregdes, calculo pelo calculo. Esta fixagdo
pelo adestramento empobrece as aulas de matematica, toma o lugar de atividades
instigantes e com potencial para introduzir e aprofundar ideias fortes da matematica
(LLOPES, 2008, p. 20).

Sendo assim, entende-se que o professor € o profissional responsavel por transformar
o ensino da matematica tradicional em uma aprendizagem leve, pratica e dinimica. A
matematica é uma ciéncia cuja natureza ndo € decordvel, nem de compreensdo imediata, isso
porque cada individuo constrdi seu conhecimento, de maneiras distintas, cada um aprende de
uma forma. Portanto cabe ao professor a fungdo de se empenhar na construgio de uma
aprendizagem produtiva e eficiente, transformando o ensino convencional em um ensino
moderno ¢ de facil compreensio ALBURQUERQUE, BATISTA ¢ BORBA (2016).

Sabe-se que na pratica docente ndo ha apenas uma maneira de se ensinar conceitos
matematicos. A escolha da metodologia a ser utilizada deve estar pautada no estudo e na
observagdio da sala de aula na qual o professor leciona COSTA (2021). O ensino deve estar

baseado no saber e no desenvolvimento matematico dos alunos. Assim sendo. sio necessarias



técnicas de ensino, processos, materiais pedagogicos e ferramentas de apoio para que o
professor alcance seu objetivo, para tanto, ha a necessidade de que o profissional conhega e

compreenda todas as formas possiveis de ensinar COSTA (2021).

3 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Metodologicamente, o estudo foi realizado com uma turma de 22 alunos do sétimo ano
do ensino fundamental de um colégio da rede particular de ensino na cidade de Avaré-SP
durante o segundo bimestre do ano letivo de 2023. Para tanto, o projeto foi dividido em trés
etapas.

A primeira etapa do desenvolvimento do projeto foi realizada seguindo os projetos
pedagodgicos convencionais da instituigdo, onde foram ministradas pela professora efetiva,
aulas expositivas e dialogadas sobre o tema e, posteriormente, aplicada uma avaliagiio
diagnostica. A avaliagdo diagnostica foi constituida por trés atividades, das quais, a primeira
possui trés subitens (“a”, “b” e “c”), contendo questdes com soma e subtragdo de fragdes; a
segunda atividade possui quatro subitens (“a”, “b”, “c” e “d”) com exercicios envolvendo
multiplicagdo e divisdo de fragdes e a terceira atividade se trata de uma expressdao numérica
com as quatro operagdes fraciondrias.

Os resultados dessa avaliago, feita sob explanagdo do contetdo de forma tradicional,
foram arquivados para futuras analises.

A segunda etapa consistiu na construgdo e desenvolvimento de uma tabela-resumo de
fragdes, construida pelos proprios estudantes a partir de pinturas, recortes e colagens em
folhas A4 de 180g/m? Para isso, o contetido resumido de fragdes, com exemplos das suas
propriedades e operagdes foi esbogado no quadro branco pela professora e autora para melhor
visualizagdo e interpretagdo dos estudantes como mostra a figura 1. A tabela-Resumo

encontra-se em anexo.
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Figura 1: Alunos da rede particular de ensino, da cidade de Avaré.



Na aula seguinte, levantou-se uma discussdo de como identificar e aplicar o conceito
de fragdo no dia-a-dia de cada um, uma vez relembradas as possibilidades de utilizagdo, foram
partilhadas experiéncias e conhecimentos adquiridos a partir da construgdo da tabela.

Apos o processo de construgdo da tabela-resumo e discussdo sobre o tema estudado,
iniciou-se a terceira etapa do projeto, onde os estudantes foram submetidos novamente a uma
avaliagdo diagnostica a fim de avaliar possiveis contribuigdes da tabela como material

manipulavel no desenvolvimento l6gico-matematico e rendimento escolar da turma.

3.1- ANALISES DOS RESULTADOS POR QUESTOES

A andlise dos dados circundou-se nos resultados obtidos através das avaliagdes
diagnosticas 1 e 2 (denominadas neste trabalho como P1 e P2) a partir da quantidade de
acertos por questdo em cada avaliagdo.

Apresenta-se a seguir, a Tabela 1, com dados estatisticos referentes a porcentagem de
acertos no exercicio 1 (questdes “a”, “b” e “c”) nas avaliagdes diagnosticas P1 e P2, seguida
da Tabela 2, também com dados estatisticos, referentes a porcentagem de acertos no exercicio

2 (questdes “a”, “b”, “c” e “d”) e Tabela 3 com dados estatisticos referente a porcentagem de

acertos no exercicio de numero 3.

Tabela 1- Dados estatisticos comparando P1 e P2 no Exercicio 1
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Verifica-se que, de acordo com a tabela 1, para a P1, que aproximadamente 68% dos
estudantes resolveram com éxito a questdo “a” do exercicio 1, 63% dos estudantes acertaram
a questdo “b” e pouco mais de 40% responderam corretamente a questdio “c”. Para a P2, a

questdo “a” foi respondida corretamente por aproximadamente 64% dos estudantes, a questio
“b” por 62% e a questdo “c” por 47%.



A partir da andlise das avaliagdes diagndsticas, verificou-se que, para as questdes do
exercicio 1, parte dos estudantes cometeram erros relacionados a extragdo do Minimo
Multiplo Comum (MMC), especialmente para a P1. Para a P2, observou-se que os estudantes
extraiam 0 MMC de forma correta, porém, acabaram se confundindo na aplicagdo da regra
(uma vez calculado o MMC entre os denominadores, bastava dividir esse MMC pelo
denominador e o resultado multiplicar pelo numerador). Houve ainda, questdes das quais os
estudantes ndo simplificaram o resultado encontrado pela adigdo e/ou subtragdo de fragdes a

fim de deixa-las na forma irredutivel.

Tabela 2- Dados estatisticos comparando P1 e P2 no Exercicio 2
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Podemos notar, a partir da observagdo da Tabela 2 que, para a P1, 81% dos estudantes
acertaram a questdo “a” do exercicio 2, 59% acertaram a questdo “b”, pouco mais de 31%
fizeram corretamente a questdo “c” e aproximadamente 18% acertaram a questdo “d”,

Para a segunda avaliagdo diagnostica, P2, mais de 76% dos estudantes acertaram a
questdo “a”, aproximadamente 70% fizeram corretamente a questio “b”, 35% e 35%
acertaram respectivamente as questdes “c” e “d”.

A multiplicagdo foi a operagio em que os estudantes apresentaram melhor
desempenho, tanto na P1, quanto na P2. Acredita-se que este fato esteja ligado & possibilidade
da resolugdo semelhante aos Numeros Naturais (numerador multiplica numerador, e
denominador multiplica denominador).

As principais dificuldades observadas nas avaliagdes diagnosticas, principalmente na
P1, estdo relacionadas a divisdo de fragdes. Muitos dos estudantes operaram as questdes de
divisdo como as de multiplicagdo, porém, o entendimento do algoritmo da divisdo est4 ligado
a regra de inversdo de fragdes ou multiplicagdo em “X”.




Tabela 3- Dados estatisticos comparando P1 e P2 no Exercicio 3
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Pode-se observar conforme a Tabela 3 que para a P1, ndo houve acertos para o

exercicio 3, enquanto na P2, aproximadamente 47% dos estudantes acertaram a questio.
3- RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir deste estudo, pode-se observar que os estudantes apresentam diferentes
dificuldades no conteudo de fragdo, desde o entendimento do conceito inicial até o uso de
algoritmos de multiplicagdo, divisdo, adi¢do e subtragdo e m.m.c., corroborando com Llinares
e Sanchez (1988) de todas as operagdes, o algoritmo da divisdo ¢ o mais dificil para os alunos.
Houve erros nas respostas das avaliagdes diagnosticas que apareceram de forma aleatéria, por
descuido ou distragdo dos alunos. Entretanto, quando comparadas as notas da P1, a qual os
estudantes foram avaliados seguindo as metodologias de ensino tradicionais, e da P2 onde os
estudantes foram avaliados apés o desenvolvimento e utilizagdo de material manipulavel, é
verificado uma melhora significativa no resultado destas avaliagdes. Para a P2, alguns
estudantes chegaram a melhorar em 90% sua nota. Ressalta-se que na P1 apenas 18% dos
alunos alcangaram a nota minima esperada pela instituigdo de ensino, enquanto que na P2 essa
porcentagem aumentou, chegando a pouco mais de 33%. Analisando a turma ao final do
desenvolvimento do trabalho, foi observada uma média de melhoria de desempenho em torno
de 39%.

O desenvolver da aula e a construgéo e manipulagdo da tabela-resumo foi satisfatério.
Durante a construgdo da tabela, muitas davidas por parte dos alunos foram surgindo, o que
enxergamos de forma positiva pois conseguimos explanar mais uma vez sobre o contetdo, e

esclarecer todas elas. O professor € o mediador entre o conhecimento matematico e o aluno,



cabe a ele auxiliar, tirar davidas e conduzir o estudante no desenvolvimento de suas

habilidades e na construgido do conhecimento.

Para a professora efetiva, a experiéncia de se trabalhar com material manipulavel em
sala de aula foi, também, bastante satisfatoria. Houve uma interagdo muito positiva entre ela e
os alunos, que se ajudaram mutuamente na construgdo e elaboragdo da tabela. A partir disso,
todos os estudantes se mostraram interessados € motivados a fazer as atividades propostas

com o auxilio do material.

4- CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho se prop0s a analisar as contribuigdes da elaboragdo e utilizagfo de tabela-
resumo como material manipulavel no ensino e aprendizagem de fragdes para estudantes do
sétimo ano do Ensino Fundamental. Ao analisar os resultados das avaliagdes diagnosticas P1
e P2, foi possivel constatar que os objetivos iniciais deste trabalho foram atingidos com éxito.

A aplicagdo de material manipuldavel como metodologia de ensino e a utilizagdo de
tabela-resumo como ferramenta de apoio para o ensino e aprendizagem do conteado de
fragdo, foi bastante satisfatdria, uma vez que, em grande medida, os estudantes tiveram a
oportunidade de participar mais assiduamente das aulas, debater o conteudo, expor duvidas e
questionamentos, melhorar seus rendimentos e consequentemente, adquirir uma nova visio
sobre o conteudo de fragdes. Para a professora, a experiéncia de ensino foi muito valida, uma
vez que o mesmo afirma que a confecgdo e utilizagdo da tabela foi essencial para a dindmica
das aulas, onde os estudantes demonstraram interesse, motivagéo e descontragio.

Considerando o que foi exposto nesta pesquisa, pode-se concluir que os métodos que
contribuem para uma aprendizagem significativa e satisfatoria s3o aqueles que auxiliam os
estudantes a explorar os conteudos propostos em sala de aula e a partir disso, construir os
proprios conceitos em relagdo a eles. Por fim, contribuir com uma aprendizagem de qualidade
deve ser o objetivo de todos os educadores e para que isso se concretize é importante que se
trabalhe com diversas formas de ensino. Assim sendo, no que se refere a disciplina de
matematica, os materiais manipuldveis sdo aliados do professor, pois através da manipulagio
ha um estimulo das atividades cognitivas dos estudantes, como analise, organizagdo e sintese
de informagdes. Essas habilidades sdo importantes para o pensamento critico € a resolugfio de

problemas, que sdo componentes fundamentais da matematica.
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Dada & importancia do assunto ¢ a fim de que os resultados aqui apresentados sejam
comprovados outras vezes, ha a possibilidade de se aplicar esta metodologia em outras turmas

do Ensino Fundamental.




Anexo 1- Tabela-Resumo
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