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A UTILIZACAO DO MATERIAL CONCRETO NO ENSINO DOS
PRODUTOS NOTAVEIS

Orientando: José Emanuel Garcia BUENO!
Orientadora: Prof. MSc. Angela Cristina BONINI2

RESUMO

O presente artigo vem apresentar um trabalho, realizado sob uma perspectiva
construtivista, aplicado a uma série de oitavo ano do Ensino Fundamental, tendo como
base de pesquisa a disciplina de Matemadtica, principalmente o campo de ensino da
dlgebra. O trabalho tem como objetivo obter algumas melhorias com relagdo a
aprendizagem em sala de aula sobre conteiido dos produtos notdveis, tomando como
problema de pesquisa a relagdo entre abstracdo e operagdes concretas e a tdo
importante apropriag¢do do conhecimento. Os referenciais tedricos utilizados foram os
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs), o Curriculo Oficial do Estado de Sao
Paulo de Matemdtica e também as obras dos autores Jean Piaget e Maria Montessori,
estudiosos cujo pensamento construtivista centraram-se no desenvolvimento humano e
da aprendizagem, além do trabalho das autoras Maria Ignez de Souza Vieira Diniz e
Eliane Reame de Souza, que aliado a obra do matemdtico George Polya, foram de
suma importdncia para o desenvolvimento tedrico e prdtico desta pesquisa.

PALAVRAS-CHAVE

Apropriagdo; Construtivista; Abstragdo; Ensino; Algebra.
1. Introducio

Todo o processo de ensino da Matematica, nas turmas de oitavo ano, tem como foco
introduzir a linguagem algébrica no cotidiano escolar dos alunos. Essa linguagem, por
sua vez, ¢ de suma importdncia para o desenvolvimento pleno do conhecimento
matematico por parte desses individuos. A dlgebra atua como linguagem generalizadora
na tentativa de estabelecer padrdes e, assim, facilitar os célculos, € mesmo tendo sido
criada com a intengdo de auxiliar, o seu impacto, na maioria das vezes, causa muito
transtorno aos alunos, pois € a partir da sua introdugdo no curriculo que muitos

abandonam de vez a vontade de entender a Matematica e desanimam, repetindo frases
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como: ‘‘Eu até gostava da Matematica, mas agora que entraram essas letras tudo ficou
chato”.

Essas reclamagdes dos alunos, principalmente no oitavo ano, por um lado sdo
compreensiveis, visto que até alguns especialistas no ensino da algebra afirmam que
““‘Quase todo o trabalho nesta série € considerado abstrato e dificil, tanto para os alunos
como para os professores”. (SOUZA; DINIZ, 2003, p.02).

De fato, tudo isso acaba atingindo ndo somente os alunos, mas também os
professores, pois um dos grandes desafios enfrentados pelos docentes hoje em dia ¢
conduzir os alunos por caminhos que possibilitem a estes se desenvolverem, buscando e
construindo um conhecimento que lhes permita assim superar suas dificuldades por
conta propria. Trazendo todo esse pensamento para a Matematica, de forma mais
especifica para o ensino da algebra, a questdo que se coloca aos docentes é a seguinte:
de que forma ¢ possivel tornar todo esse conteudo abstrato e dificil em algo mais facil e
produtivo, facilitando assim um progresso dos discentes?

Com todos esses questionamentos em mente, em uma tentativa de encontrar
alternativas que possibilitem aos professores trabalhar esse contetido de uma maneira
mais pratica, a proposta dessa pesquisa foi realizada tomando como base o conteudo dos
produtos notéveis estudado nesta série, pensando em tornar todo esse trabalho dificil e
abstrato em algo mais concreto, contemplando, desta forma, um trabalho mais
construtivo, com o intuito de obter, assim, algumas melhorias no processo de ensino-

aprendizagem.

2. Referencial teérico

Tomamos como base para a constru¢do de uma melhor forma de ensinar a ideia
de que “‘A atividade matematica escolar ndo ¢ ‘olhar para coisas prontas e definitivas’,
mas a construgdo e a apropriagdo de um conhecimento pelo aluno”. (BRASIL/MEC,
1998, p.19). E evidente que a importancia da construgdo do conhecimento por parte do
préprio individuo ¢ muito grande, pois somente observar o que ja foi feito ndo é o
bastante, € preciso também que o sujeito comece a interagir através de experiéncias que
possam ajuda-lo na criagdo de um modelo proprio de pensar, fazendo, assim, com que
acontega a tdo importante apropriagdo do conhecimento. No entanto, quando atentamos

nosso olhar para o contetido algébrico, trabalhado no oitavo ano, podemos perceber que
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na maioria das vezes 0 mesmo ndo é trabalhado de modo produtivo. De acordo com
Souza e Diniz (2003, p. 02),

[..] o conteido é apresentado numa sequéncia rigida de regras que
precisam ser aprendidas numa certa ordem, pois acreditamos que cada uma
delas depende das anteriores. Assim, sé trabalhamos fatoragio depois das
operagdes entre mondmios, bindmios e polindmios, e as equagdes
fracionarias apos as equagdes mais simples e todas as regras de fatoragio.

E quando iremos aplicar tudo isso? Nas séries seguintes na resolugio
de equagdes do 2° grau e para a simplificagdo de expressdes com fragdes
algébricas.

Este distanciamento no tempo, entre as regras de manipulagio e suas
aplicagbes gera a ideia de que a algebra da sétima série é apenas uma
linguagem que ndo serve para nada, o que resulta na simples memorizagio
por curto espago de tempo e, consequentemente, em baixa aprendizagem.

Toda essa abordagem citada acima retrata uma realidade em que os alunos sdo
sujeitos a uma sequéncia de regras, todavia acabam por néo entender nada do que estdo
estudando, dificultando a apropriagdo do conhecimento e acarretando muitos outros
problemas no processo de ensino, além, é claro, de colocar toda a formagdo matematica
do individuo em risco.

Segundo Piaget (1972, p.32). ““O ideal da educagdo, ndo ¢ aprender ao méaximo,
[...], mas ¢ antes de tudo aprender a aprender; ¢ aprender a se desenvolver e aprender a
continuar a se desenvolver depois da escola”.

E para que isso acontega ¢ importante que o individuo seja livre para fazer as
suas proprias descobertas enquanto aluno. Essa ideia de liberdade é um fator essencial
para o desenvolvimento da independéncia, 0 que ¢ também muito importante no ato de
aprender Matemética. Segundo Montessori (1964) citada por Lillard (2017, p. 47),
““Ninguém pode ser livre se ndo for independente: portanto, as primeiras manifestagoes
ativas da liberdade individual da crianga devem ser guiadas de forma que, por meio de
sua atividade, ela possa chegar a independéncia”.

Essa maneira de ensinar, guiando os alunos através de atividades e permitindo
que estes descubram o porqué daquilo que estio aprendendo, ou melhor ainda,
demonstrando de maneira concreta o que ¢ aquilo, é de suma importancia, visto que, na
maioria das vezes, esses alunos ndo encontram sentido em algo que ja vem pré-
determinado ou concluido, e acabam por perder o senso critico e a capacidade de
interpretar as coisas. Por outro lado, essa liberdade dada ao aluno pelo professor ndo
deve ser aquela em que o aluno ¢ deixado totalmente sem assisténcia, em tudo tem que

haver certo equilibrio. Consoante as afirmagdes de Polya (1978, p. 01):
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O estudante deve adquirir tanta experiéncia pelo trabalho
independente quanto lhe for possivel. Mas se ele for deixado sozinho, sem
ajuda ou com auxilio insuficiente, € possivel que ndo experimente qualquer
progresso. Se o professor ajudar demais, nada restara para o aluno fazer. O
professor deve auxiliar, nem demais nem de menos, mas de tal modo que ao
estudante caiba uma parcela razoavel do trabalho.

Ao analisarmos o conteudo dos produtos notaveis podemos perceber que ¢ um
conteudo algébrico, mas que também possibilita o uso da geometria em sua explicagdo,
se tornando, portanto, mais palpavel na explanagdo em sala ao estabelecer a relagdo
entre 0 que € concreto e o que € abstrato. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)

nos demonstram que

No ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um
consiste em relacionar observagdes do mundo real com representagdes
(esquemas, tabelas, figuras); outro consiste em relacionar essas
representagdes com principios e conceitos matematicos. Nesse processo, a
comunicag¢do tem grande importincia e deve ser estimulada, levando-se o
aluno a “falar” e a “escrever” sobre Matematica, a trabalhar com
representagdes graficas, desenhos, construgdes, a aprender como organizar e
tratar dados. (BRASIL/MEC, 1998, p. 19)

3. Procedimentos metodolégicos

A pesquisa foi realizada numa escola da rede estadual, mais especificamente em
uma sala de oitavo ano do Ensino Fundamental, tendo inicio no dia 29 de maio de 2019.

O roteiro de pesquisa foi constituido a partir de cinco passos:

1° - Coleta inicial de dados.

Para coleta inicial dos dados, foi utilizada como ferramenta de sondagem uma
lista de exercicios elaborada de acordo com as habilidades contempladas no caderno do
professor do Estado de Sdo Paulo, referente ao conteido de produtos notaveis. A
aplicagdo da lista de exercicios (sondagem) ocorreu durante o periodo de duas aulas, os
alunos resolveram os exercicios em sala e individualmente. Tudo foi realizado no dia 29
de maio a um total de 28 alunos que estavam presentes em tal data; apds a coleta, os
dados obtidos foram analisados, corrigidos e organizados em uma tabela com

indicadores de questdo, item e porcentagem de acertos.
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2° - Corregdo com os alunos.

Nos dias 30 e 31 de maio foi realizada a corregdo da lista de sondagem em sala
de aula com os alunos, pratica feita com o intuito de mostrar aos alunos o que era
esperado da parte deles com relagdo a resolugdo de cada exercicio. Também foi uma
excelente forma de sentir o ambiente de sala, o ritmo e a participagdo de cada aluno,
pois ao resolver cada exercicio, eles eram instigados com perguntas sobre o problema
em questdo. Essas perguntas foram elaboradas apds a andlise da primeira lista de
exercicios, com o intuito de descobrir como cada aluno pensava para resolver cada
exercicio, e com isso, descobrir 0 que estava ocasionando tantos erros. Enfim, essa foi
uma excelente maneira de receber respostas e mais informagdes sobre o que de fato eles

sabiam.

3° - Trabalho com os alunos que apresentaram maior dificuldade.

Nos dias 10 e 11 de junho, depois de um longo periodo de analise dos resultados
da sondagem, a proposta de trabalho enfim comegou a se concretizar. Devido a essa
analise e também as afirmagdes dos alunos foi possivel identificar algumas dificuldades,
principalmente relacionadas a principios basicos como por exemplo: O que € a area do
quadrado? E como se representa algebricamente essa area? Portanto em paralelo aos
horéarios das aulas de Matematica, foram realizadas, com os 8 alunos que apresentaram
essas dificuldades duas aulas praticas com duragdo de 50 minutos cada uma que
abordavam o conteiido, mas de uma maneira diferente, voltada mais especificamente as
dificuldades dos alunos;, esse era objetivo dessas aulas. Com isso foi de extrema
importancia trabalhar a demonstragdo geométrica dos produtos notaveis utilizando o
material concreto, possibilitando aos alunos manusear as formas geométricas e, por
meio desse contato, estabelecerem comparagdes € com isso compreenderem melhor
suas duvidas realizando analises sobre o que de fato acontece quando se desenvolve um
produto notavel. Essas atividades foram feitas pelos alunos manualmente na intengdo de
proporcionar através da resolugdo de problemas oportunidades para que ocorresse a tdo

importante apropriagdo do conhecimento.



Imagem 3: Aluno manipulando o material ¢ fazendo as primeiras comparagdes.
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4°- Extensdo do trabalho, agora com toda a sala.

No dia 12 de junho, o trabalho inicialmente feito apenas com os alunos que
apresentaram mais dificuldade foi realizado também com os demais alunos da sala, € a
proposta também foi bem aceita pelos outros alunos, pois muitos ali tinham somente
assistido as aulas e decorado o conteudo, mas ainda ndo compreendiam quais os
motivos daqueles padrdes, como o quadrado do primeiro mais duas vezes o primeiro
vezes o segundo mais o quadrado do segundo, e porque aquilo era chamado quadrado
da soma de dois termos. Quando se depararam com a demonstragdo geométrica, foi
possivel notar uma mudanga de comportamento por parte da maioria dos alunos, alguns
ficaram espantados e ainda ndo entendiam como aquelas letras poderiam representar
formas geométricas, mas depois que puderam manipular o material ¢ as formas e

realizaram suas comparagdes tudo comegou a fazer sentido.

Imagem 4: Demonstragdo geométrica do quadrado da soma de dois termos.
5°- Coleta final dos dados para andlise dos resultados do projeto.

No dia 13 de junho aconteceu o encerramento da pesquisa, com uma ultima
coleta de dados efetuada através de uma lista de exercicios, para analise dos resultados
finais do projeto. Os dados obtidos serdo expostos em forma de tabela com indicadores
de questdo, item e porcentagem de acertos por item, com vistas a facilitar uma

comparagdo final dos resultados do projeto.
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4. Resultados e discussdes

Os dados coletados no inicio da pesquisa foram obtidos através da aplicagdo de
uma lista de exercicios com 20 itens a um total de 28 alunos no periodo de duas aulas, e
o conteudo cobrado na lista exigia que os alunos mostrassem algum conhecimento com
relagdo aos produtos notaveis. Os resultados obtidos nesta primeira coleta e
apresentados na tabela abaixo deixam claro que, na maioria dos itens cobrados, a
porcentagem de acertos foi inferior a 30% e isso evidencia um baixo desempenho dos

alunos, o que é consequéncia de um déficit na aprendizagem.

Tabela com os resultados da primeira coleta de dados:

Questio Item | Porcentagem de acertos
1 A) 7,14 %
1 B) 0,00 %
2 A) 25,00 %
2 B) 25,00 %
2 C) 17,85 %
2 D) 14,28 %
2 E) 14,28 %
3 A) 17,85 %
3 B) 17,85 %
3 0) 0,00 %
3 D) 357%
4 A) 32,14 %
+ B) 28,57 %
4 C) 3.57%
5 A) 14,28 %
5 B) 357%
6 A) 57,14 %
6 B) 7,14 %
6 C) 39,28 %
6 D) 10,71 %

Tabela 1: Avaliagdo diagnostica

Apés o desenvolvimento do projeto nesta série os resultados finais obtidos
mostraram uma melhora significativa em relagéo a primeira coleta, visto que a lista final
com 10 itens foi aplicada a um total de 27 alunos no periodo de uma aula, e a
porcentagem de acerto por item em todos os casos foi superior a 30%. Tomando como

parametro a primeira tabela, a melhora torna-se visivel.



Tabela com os resultados da coleta de dados final:

Questio Item Porcentagem de acertos
1 A) 44,44 %
1 B) 59,25 %
1 0) : 48,14 %
2 A) 66,66 %
2 B) 59,25 %
2 9] 44,44 %
3 44,44 %
4 A) 62,96 %
4 B) 59,25 %
4 ) 44,44 %

Tabela 2: Avaliagdo

5. Consideragoes finais

De modo geral, a andlise dos dados ¢ a comparagdo das tabelas mostram que o
trabalho realizado conseguiu certo éxito com relagdo aos resultados anteriores; alguns
aspectos importantes ficaram evidenciados através dos dados, como, por exemplo, a
importéncia do contato dos alunos com o material estudado e o quanto isso interfere na
aprendizagem e auxilia na apropriagdo e produgdo do conhecimento. Assim como
afirma Polya (1978, p.10). “‘Para nos convencermos da presenga ou da qualidade de um
objeto, desejamos vé-lo e tocé-lo.”” No entanto, mesmo depois do trabalho ter sido
realizado com sucesso isso ndo quer dizer que as melhorias alcangadas irdo permanecer
para sempre, pois com o passar do tempo, se essa pratica pedagdgica ndo tiver
continuidade em outros temas ou até mesmo nesse assunto, os alunos irdo acabar
retornando a estaca zero. Por isso ¢ importante que pesquisemos mais sobre este
assunto, propondo novas e atrativas estratégicas metodoldgicas e verificando em
estudos os resultados de tais praticas diferenciadas, pois a dificuldade de abstrair dos
alunos € s6 uma entre tantas outras que podem ser melhoradas com o auxilio dos
materiais e com a pratica de um ensino que se preocupe realmente com a apropriagdo do

conhecimento e ndo somente com os resultados.
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NOME: DATA: SERIE:

AVALIACAO 1 - PRODUTOS NOTAVEIS

1- Para cada figura, escreva uma expressdo reduzida (simplificada) que represente

amedida da area colorida:

b}

2- Algumas poténcias e multiplicagdes de numeros podem ser resolvidas com os

produtos notaveis. Veja:

(a + b)>=a% + 2ab + b?

(a—b)*=a’-2ab +b?

(a + b).(a—b)=a%-b?

(105)>= (100 + 5)>=100>+2.5. 100 + 5= 10000 + 1000 + 25 = 11025
(47)2=(50 - 3)*=50%-2.3 .50 +3>=2500- 300 + 9 =2209

35.25=(30 + 5).(30 — 5) = 30%- 52 = 900 — 25 = 875

Usando esses padrdes, determine o resultado das operagdes a seguir.
a)23?2=(20+3)*=
b)312=30+1)*=

c) 38 =




d)29.31=

e) 102.98 =

3-  Nos retangulos abaixo, as medidas estdo indicadas numa mesma unidade de

comprimento. Determine a expressdo algébrica que representa a area de cada um desses

retangulos.
2x+3 x+5
x+2 xX+5
x v 2x
. 3
Zx
10 »
3
10
4- Observe que, na figura, a area de um quadrado ¢ x? e a area do outro quadrado ¢
49:

a) Qual a area do retdngulo hachurado (riscado)?
b) Qual a area do retangulo colorido (preto)?

€) Qual a area total da figura?



5- Bruno realizou a multiplicagdo: (2x + 3)(2x + 3) =4x2+9

® <y

Observando o que Bruno fez em seu caderno, responda:
a) Ele acertou a multiplicagdo de polindmios? Tente entender e escreva o que ele fez.
b) Represente os polindmios como medidas de um quadrado e calcule a 4rea desse

quadrado.

6- O desenho representa a planta de uma pequena casa construida sobre um terreno.

Indique o que representam as expressdes:

sala cozinha Y
e
E quarto &%
Y =
a) x?
b) 2xy
oy

d) (x +y)?




NOME: SERIE: DATA:

AVALIACAO 2 - PRODUTOS NOTAVEIS

1- Observe os quadrados abaixo.

A) B) 9

X+ 4 5 x-3

Agora calcule em cada um dos casos a area da figura.
A)R:
B)R:
OR:

2- Desenvolva os produtos notaveis abaixo:

(a+b)*=

(a-b)*=

(a+b)(a-b)=



3- Observe a figura e responda.

IRl

a

Essa figura representa geometricamente qual produto notavel?
(A) diferenga entre dois quadrados.

(B) quadrado da soma de dois termos.

(C) quadrado da diferenga de dois termos.

(D) soma de cubos.

4- Observe que, na figura, a area de um quadrado ¢ x? ¢ a 4rea do outro quadrado é 49:

\K‘:

49

a) Qual a area do retangulo hachurado (riscado)?
b) Qual a area do retangulo colorido (preto)?
c) Qual a area total da figura?




