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RESUMO

Este trabalho apresenta dados de pesquisas realizadas no Brasil sobre o ensino de geometria
em geral no ensino basico. Mostra como o ensino significativo, por meio da resolugéo de
problemas, traz uma aprendizagem significativa, o que auxilia no desenvolvimento dos
jovens. O uso dessa tendéncia em educagdo matematica em sala de aula, aponta que ocorre
uma melhora no aprendizado e um aprimoramento na metodologia dos docentes. Por se tratar
de um tema abrangente, este artigo esta restrito ao ensino geral da geometria de modo que
pudemos encontrar situagdes de aprendizagem em que a ressignificagdo dos dicentes foi
melhor ao serem utilizadas tecnologias digitais como eixos articuladores para o ensino. Ao
final do trabalho, foi proposta uma atividade pratica que pode ser realizada com estudantes do
ensino médio para introdugdo de contetidos de geometria por meio de materiais manipuléveis.
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1. Introdugio

Ouve-se muito falar sobre educa¢io matematica no contexto pedagogico-cultural do
século XXI e em contrapartida é pouco aplicado na rotina da sala de aula. Existem diversas
tendéncias em educagdo sobre abordagens significativas de ensino-aprendizagem. A mais
comentada entre os docentes de matemética € a resolu¢do de problemas, vista como a melhor
maneira de abordar um assunto e dessa forma mostrar a aplicabilidade de conceitos
matematicos aos alunos.

O modo como a matematica é abordada em sala de aula pelos professores na
atualidade, ndo surte os efeitos esperados como acontecia no passado. Os alunos se depararam
com situa¢des em que é preciso encontrar uma solugdo para um problema determinado. Com

essa metodologia utilizada

[...] o aluno apenas ‘ouve’, logo ndo € incentivado a ter uma postura
investigativa (ativa) e nem sendo desafiado a construir seu proprio
conhecimento. Numa aula de Geometria o professor enuncia
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conceitos, defini¢des e propriedades que, muitas vezes, sdo apenas
memorizados ou decorados e futuramente reproduzidos pelo aluno
sem sua devida compreensio (NASCIMENTO, 2012, p. 17).

O tema central deste trabalho é o ensino de geometria e as formas em que ¢ abordado
no ensino basico. O texto discorre sobre a relagdo da utilizagdo da metodologia de resolugédo
de problemas para o ensino, quais os beneficios para estudantes e professores e como isso
aprimora o desenvolvimento social e cultural dos alunos em sua preparagdo para a vida em
sociedade. Neste primeiro topico, serdio analisados alguns modos de como essa metodologia
pode ser inserida, em diversos estagios da aula e no desenvolvimento dos contetidos
programaticos. Apos essa apresentagdo, faremos uma relagdo de como as tecnologias digitais
disponiveis no mercado podem contribuir para o auxilio do ensino e melhor aprendizagem de
geometria para os alunos na educagdo e o que o professor tem disponivel para utilizar em sua
prética que facilite seu trabalho e instigue seus alunos a procurar novos caminhos.

Este artigo apresenta uma proposta de atividade que pode ser aplicada para um publico
do terceiro ano do ensino médio, mas que também pode ser adaptada para o ensino
fundamental, onde o conteudo de geometria e localizagdo no espago € inserido para os
estudantes. Essa atividade segue a metolodogia da Resolugdo de Problemas de como ser
introduzida, desenvolvida, finalizada e avaliada. Cabe ao professor, posteriormente, adapta-la
conforme sua necessidade.

O objetivo deste trabalho €, portanto, mostrar a partir da andlise de artigos,
dissertagdes de mestrado e anais de eventos, que a resolu¢do de problemas ¢ um caminho
pratico que traz resultados positivos em relagdo ao ensino e aprendizagem de geometria.
Utilizar resolugiio de problemas gera desconforto ao professor, que na maioria das vezes foi
formado pelo método de giz e lousa, pois 0 mesmo devera reformular sua pratica, o que ¢ algo
positivo, pois, ele se aprimorarda e com issO tornara suas aulas mais atrativas.
Consequentemente, seus alunos terdo um melhor desempenho, ndo somente em matematica,

mas também em outras 4reas do conhecimento onde esté aplicada.

2. O ensino de geometria e a resoluciio de problemas: uma via de miao dupla
Os documentos oficiais emitidos pelas Secretarias ¢ Ministério da Educag@o, tratam

desse assunto e dizem que

O estudo da Geometria deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento
da capacidade de resolver problemas praticos do quotidiano, como,



por exemplo, orientar-se no espago, ler mapas, estimar e comparar
distancias percorridas, reconhecer propriedades de formas geométricas
basicas, saber usar diferentes unidades de medida (BRASIL, 2006,
p.75).

Diante disso, os beneficios da resolu¢do de problemas para a aprendizagem sdo
inimeros, uma vez que trata exatamente sobre encontrar solu¢des de problemas praticos do
cotidiano. O professor que adapta esses problemas a realidade de seus alunos, consegue uma
maior intera¢do da sala com o conteudo e também pode tem a oportunidade de conhecé-los
melhor, inserir-se em sua realidade e consequentemente, ajuda-los com eventuais problemas.

Trata-se de uma metologia de médo dupla pois, os professores podem aprimorar sua
pratica docente e os alunos desenvolvem suas capacidades cognitivas, raciocinio légico, visdo
estratégica e nogdes de espago, habilidades essas que sdo indispensaveis para a convivéncia
em sociedade.

Uma vez que estamos na era da imagem e do movimento, o ensino de geometria néo

pode ser tratado de modo euclidiano, pois

Em geral, os alunos ndo manipulam os objetos geométricos, estando
habituados apenas a ver as figuras nos livros. Nesse caso, os conceitos
geométricos sdo apresentados apenas através de figuras bem regulares
e simétricas, com lados paralelos as bordas das paginas do livro.
Como consequéncia, as criangas podem formar uma imagem
incompleta de determinado conceito (NUNES, 2010, p.158).

A formagdo do conceito, ¢ primordial para o desenvolvimento da vida escolar do
individuo, pois € nessa fase que ele constrdi os esquemas que no futuro serdo utilizados para o
resgate de informagdes para o desenvolvimento social. Logo, se estiverem fragmentados,
havera uma dificuldade em atingir as competéncias exigidas.

“A Resolugdo de Problemas pode ser entendida como um meio de desenvolver os
conteudos matematicos e fazer conexdes com outras areas” (ONUCHIC, 2012, p.11). Essas
conexdes de que trata o autor, cabem ao professor realiza-las. Assim, ele passa de detentor do
conhecimento para mediador de dados, que serdo transformados em informagdes juntamente
com seus alunos.

Sobre a geometria, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), apontam

que



[...] € um campo fértil para trabalhar com situagdes-problema e € um
tema pelo qual os alunos costumam se interessar naturalmente. O
trabalho com nog¢des geométricas contribui para a aprendizagem de
numeros ¢ medidas, pois estimula o aluno a observar, perceber
semelhangas e diferengas, identificar regularidades, etc (p. 51).

Assim, o professor tem inimeros modos de adaptar sua aula para o ensino
significativo da geometria e auxiliar seus alunos em outras areas do conhecimento ao
proporcionar uma visdo horizontal sobre os contetidos. Nos Parametros Curriculares
Nacionais dos terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998), um dos
objetivos para essa etapa da formag@o do aluno é resolver situagdes-problema, utilizando-se
de variadas estratégias e processos de resolugdo, visando o desenvolvimento do raciocinio e
de sistemas intuitivos e analogos para a obtengéo de resultados.

Baseado em experiéncias empiricas durante uma aula introdutéria de conceitos de
geometria espacial em que lhes era apresentado as formulas relativas aos solidos geométricos,
os estudantes relataram ndo perceberem sentido em estudar algo tdo complexo como a
matematica. Mas a “Matematica ¢ essencialmente um processo de pensar que envolve a
construgdo e aplicagdo de teorias, ligadas, logicamente, as redes do pensamento” (PROJECT
2061, 1993, p. 209).

Ao observar a matematica e seus componentes, encontramos que a geometria que ¢ um
topico importante, pois aparece como item a ser ensinado desde o ensino fundamental até o
ensino médio. Ela ajuda o homem a compreender e a descrever o seu meio ambiente,
representado por meio de imagens e de desenhos. (SCHIRLO e SILVA, 2011).

Segundo Onuchic e Allevato (2005, p.06), a metodologia de Resolu¢do de Problemas
em Educag¢do Matematica visa tirar o aluno de sua tradicional postura passiva em sala de aula,
para uma postura ativa e interessada, rejeitando a nog@o de que a Matematica € algo pronto e
acabado. Nesse entendimento, a resolucdo de problemas passa a ser a peca central para o
ensino de Matematica, pois o pensar ¢ o fazer se mobilizam e se desenvolvem quando o
individuo est4 engajado ativamente no enfrentamento de desafios.

No entender de Lorenzato e Fiorentini (1995, p.14), o ensino de Geometria
proporciona o desenvolvimento do pensamento critico e autonomo no educando. E, se
realizado por intermédio da resolugéo de problemas propde que o problema instigue o aluno a
desvenda-lo e o leve ao movimento de aprendizagem.

Diversos sdo 0s casos em que somos postos em situagdes geometrizadas em que €

necessario resolvé-las e para justificar o ensino de geometria no ensino basico, Fiorentini
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(1995, p.20), argumenta que sem estudar esse topico matematico, as pessoas ndo desenvolvem

0 pensar geométrico ou o raciocinio visual que sdo habilidades necessarias e suficientes para

essas situagoes.

2.1. Uma tendéncia em educac¢io matematica: metodologias aplicaveis

Pode-se trabalhar com resolugdo de problemas nas diferentes etapas da aula:

introdugdo, desenvolvimento e aplicabilidade do contetido nas relagdes cotidianas. Trazemos

algumas concepgdes acerca da metodologia ao longo da historia até os dias atuais: Schroeder

e Lester Junior (1989, p.24-26) apresentam que:

¢ Ensinar sobre resolu¢iio de problemas: modelo de Polya (1949), o qual entendia que

resolver um problema era encontrar um caminho onde nenhum outro era conhecido.

Assim, resolver problemas era a realizagdo especifica da inteligéncia, sendo a

inteligéncia um dom especifico do homem.

e Ensinar a resolver problemas: ensinar matematica para resolver problemas, pois

aprender matematica € ser capaz de usa-la;

e Ensinar matemaitica através da resolugio de problemas: o processo ensino-

aprendizagem comega com uma situagdo-problema que expressa aspectos chave do

topico matematico. Nessa concep¢do, os problemas sdo propostos de modo a

contribuir para a constru¢do de novos conceitos e novos conteudos, antes mesmo de

sua apresenta¢do em linguagem matematica formal.

A partir disso, podemos entdo explanar os procedimentos que podem ser

utilizados na resolugdo de problemas. Os PCN (BRASIL, 1998, p.51) apresentam os

objetivos a serem alcangados em todas as areas do conhecimento. Para Matematica, esse

documento expde os seguintes objetivos relacionados a Geometria:

Induzir no aluno o entendimento de aspectos espaciais do mundo
fisico;

Desenvolver no aluno a intui¢do e o raciocinio espaciais;

Desenvolver no aluno a capacidade de ler e interpretar argumentos
matematicos, utilizando a Geometria como meio para representar os
conceitos e as relagdes Matematicas;

Proporcionar ao aluno meios de estabelecer o conhecimento
necessario para auxilid-lo no estudo de outros ramos da Matematica e
de outras disciplinas, visando uma interdisciplinaridade dinamica e
efetiva;

Desenvolver no aluno habilidades que favoregam a construg@o do seu
pensamento logico, preparando-o para os estudos mais avangados em
outros niveis de escolaridade (BRASIL, 1998, p. 51).
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Portanto, ensinar Geometria através da resolugdo de problemas € uma tendéncia que

esta de acordo com os PCN (BRASIL, 1998). Cabe ao professor o papel de observador,

organizador e motivador para alcangar esse objetivo. (SCHIRLO e SILVA, 2011)

2.2. Utilizacdo de tecnologias digitais como eixo articulador no ensino aprendizgem

Vamos falar agora sobre como as tecnologias digitais podem auxiliar o professor a

desenvolver essas habilidades com seus alunos. Sdo diversos os softwares que podemos

encontrar na internet para tal realizag@o. Neste trabalho falaremos sobre o uso do GeoGebra,

por de tratar de um sofiware gratuito e livre.

O aplicativo GeoGebra foi desenvolvido por uma equipe de
programadores da Universidade de Salzburgo, dirigida pelo professor
Doutor Markus Hohenwater, com o objetivo de melhorar o ensino de
matemética nas Instituigdes de Ensino Basico e Superior
(VASCONCELOS, 2015, p.22).

Para Cybulski e Martins (2017), os softwares de Geometria Dindmica caracterizam

instrumentos didaticos potenciais, nos quais é possivel trabalhar com movimento de

elementos que antes s6 eram estudados de forma estatica. Assim, o professor pode iniciar o

conteudo sobre geometria com a utilizagéo de uma figura produzida pelo sofiware.

Apos a anélise da situagdo e uma conversa sobre 0s possiveis caminhos para resolve-

la, o professor pode propor que seus alunos desenvolvam suas figuras ou solidos utilizando

o aplicativo, pois, em um ambiente de geometria dindmica o estudante podera testar

hipéteses, verificar a validade de conjecturas e até¢ mesmo resolver exercicios, situagdes-

problemas (BRASIL, 2006).

3.

O software Geogebra, quando bem utilizado pelo professor, podera
possibilitar ao aluno um ambiente favoravel para a construgdo €
reconstru¢io da aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento de
estruturas cognitivas que capacitem a generalizagdo das informagdes
conceituais e colocando, acima de tudo, o professor como mediador
no processo de organizagdo e elaboragdo das ideias matematicas € 0
aluno como um sujeito ativo desse processo (VASCONCELOS, 2015,
p.20).

Proposta de atividade pratica
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Trazemos nesse artigo uma proposta de atividade que inclui a utilizagdo de tecnologias
digitais e materiais manipulaveis. O publico alvo sdo alunos do terceiro ano do ensino médio
que estdo em contato com a teoria da Geometria Espacial.

A atividade trata-se de construir os sélidos geométricos no aplicativo GeoGebra, para
que os alunos vejam suas propriedades e consigam diferencid-los de formas geométricas.
Ap6s a construgdo digital, ¢ proposto que eles construam com materiais manipuléveis, e de
preferéncia reciclaveis, objetos que eles possam utilizar posteriormente.

Essa atividade pode ser dividida em trés partes. A primeira, com o professor
introduzindo o conteido em sala a partir de uma situagdo problema do cotidiano, por
exemplo, a constru¢do de prateleiras para frutas em um supermercado. Ele aborda as formas
geométricas que compdem essa prateleira e apds, da sequéncia na teoria e conteudo de
geometria. Com isso, ele abordara questdes sobre aproveitamento de espago e organizagio de
objetos, no caso, frutas.

O professor pode propor a divisdo da sala em grupos e designar a cada grupo a
construgdo de um solido no aplicativo e depois a exposi¢do das propriedades de cada s6lido
construido. Assim, os alunos desenvolverdo o trabalho em equipe, a percepgdo de espago e
nogdes de medidas virtuais.

Ap6s desenvolvidos os s6lidos, o professor propde que cada grupo escolha um sélido
apresentado e construa um objeto que possa ser utilizado no futuro, como objeto de decoragéo
ou ferramenta do cotidiano, com a maior quantidade possivel de materiais reciclaveis. O
professor, juntamente com os alunos, pode realizar uma exposi¢do na escola com os objetos
construidos.

Como avaliagdo, o professor pode considerar as habilidades matematicas
desenvolvidas e aplicadas em cada objeto construido e se hd relagdo com os solidos

desenvolvidos no aplicativo GeoGebra.

4. Consideragdes Finais
A partir do que foi exposto e proposto nesse trabalho, é esperado que os professores
estejam dispostos a trabalhar com resolugdo de problemas e buscar a melhoria da pratica
docente e também desenvolver com os alunos as habilidades referentes a nog¢des de espago,
medidas e localizagdo. Podemos concluir que a Resolugdo de Problemas aparece como uma

tendéncia que visa primordialmente um ensino pautado na contextualizago.



A sociedade atribui a escola o desafio de preparar o cidaddo para resolver os
problemas que a cada dia nela se apresentam. O que se espera também ¢ que a escola forme
cidaddos capazes de compreender o mundo e dele participar de forma critica e criativa.

De modo geral, na perspectiva da Educagdo Matematica, os alunos sdo instigados a
refletir sobre a necessidade de construir novos conceitos e processos, bem como a de associa-
los aos ja existentes.

Da atividade proposta, espera-se que ao introduzir conceitos geométricos a partir de
um problema desenvolvido pelo sofiware e devidamente contextualizado, que a resolugdo de
problemas, possa proporcionar aos alunos um entendimento dos aspectos espaciais do mundo
fisico o que constata que a resolugdo de problemas ¢ uma metodologia que apresenta

resultados positivos na condugdo do contetido de Geometria.
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