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0 p記sente a面go t｢ata do ap｢jmo｢amento genetic○ at｢av台s dos aspectos

fenot了pic○s de dete｢mina9ao de mono sexo em peixes da esp色cie t帽pia do Niio

(Oreochromis n/’/of/’cus), com a utiiiza9ao do horm6nio masculinizante

conhecido por 17_al fa_met=testosterona, para a obten?ao de individuos

apenas do sexo mascuiino, po｢ dese=voive｢em-se majs ｢apidamente e atingem

urn tamanho p｢6ximo do dob｢o enc○nt｢ado nas f合meas de sua especie;

abo調and○ ○s p｢incipais aspedos, as melho｢esわ｢mas de sua apiica9急o, a

fo｢ma c○mo age n○ ○｢ganismo dos peixes submetidos a este t｢atamento, bern

como possiveis efeitos colaterais ao meio ambiente e a popu-aeao

consumido｢a備nai.
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I N丁RODUCAO

0 c○nsumo de pescados no mundo todo vein crescendo cada vez mats,

come fo=te aite｢nativa pa｢a a obten9看o de p｢ote了na e consumo de out調s tipos

de cames mais saudaveis, de melhor qualidade e de grande aceitagao no

mercado consumidor. Dentre as esp6cies mais procuradas para a criaeao em

tanques, tern-se destacado a丁胎pia do Niio (Oreochromis n〃o的us), devjdo急

sua grande facilidade de reprodueao e ciclo bastante fapido desde a eclosao

at台o pe｢了odo ideai pa｢a despesca; ai色m de sua adaptab=idade e seu f各cii

manuseio, com a obten9負o de exceientes ｢esuitados〃丁amb色m possuem

dive｢sas vantagens sob｢e as demais especies de pejxes c巾ados

intensivamente para o consumo, pois sao bastante adaptaveis aos mais

dive｢sos meios, sendo ｢esistentes as doen9as e aite｢a96es b｢uscas de

oxigena?ao da agua, pH, e demais resfduos organicos existentes no meio onde

sac c｢iadas; possuem aita toie｢含ncia em ambientes supe｢povoados, eievada

｢usticidade que favo｢ece seu ma噂o sem a necessidade de instaia96es

sofjsticadas nem ca｢as, se ｢ep調duzindo e se adaptando com g｢ande faci=dade

nos mais diversos tipos de agua, tanto doce quanto salobra e ate mesmo

saigada･ c○nめ｢me apontam alguns ｢egist｢os〃　Rep｢oduz-se o ano todo,

desovando em media de t｢es vezes com cada postu｢a em to｢no de 1500 a

2000 ovos de uma s6 vez, sendo uma importante caracteristica redutiva desta

esp6cje, que favorece a prolifera辞o dos alevinos, esta no fato de a femea

incubar os ovos na pr6pria boca, ate a completa absongao do saco vitelinico,

ap6s sete ou oito dias, proporcionando maior prate?ao a numerosa prole. Outro

fato｢ ｢eievante est急　na excelente quaiidade de sua ca｢ne,向ciiidade de
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filetamento e industrializa?ao da carcaea, sendo esta quase que

c○mpietamente =v｢e de pa｢asitas; possuindo ia喝a aceita9きo no me｢cado

intemo e tambem inte｢nacionai. Sendo que atualmente os c巾ado｢es desta

especie, tern dado p｢efe｢台ncia a ut冊za9看o de tanques ｢edes, em iagos, a9udes

ou ap｢oveitando b｢a9os de ｢ios e ｢ep｢esas, bern como tambem em iocais

escavados, ge｢aimente c○nst面dos em p｢op｢iedades pa舶cuia｢es,

especiaimente pa｢a esta finalidade c｢iat6｢ia em ia喝a escaia (A｣MEiDA-

丁O｣EDO, ｣〃 F〃; FOREST, S･ A･;丁O｣ED○○Fi｣HO, G. 2006).

|　　　　　　　　O consumo de tilapias vein crescendo cada vez mais em grande parte

do mundo, o que vem略∨o｢ecendo no desenv°ivimento de c｢iadou｢os e

tecnicas de c｢iacao e manejo cada vez mais ap｢imo輪das e eficazes pa｢a que

se obtenha urn maximo de aproveitamento em termos de produgao e menores

custos e tempo entre a eclosao dos ovos e o desenvolvimento dos f=hotes

(alevinos), ate a fase de prepara?ao e engorda dos peixes, para que no minimo

de tempo possivel, se consiga obter 6timos resultados em relaeao ao seu peso
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favo｢ece urn maio｢ c○nt｢oie na p｢odu9ao, eiiminand○○se ass血a disputa po｢

espa9o e c○mida ent｢e os aievinos e peixes mais jovens, aspecto que muito

c○mp｢omete o sucesso deste tipo de emp｢eendimento (NAKANisH獲, ｣〃 i〃丁〃

2006).

Segundo (ZANARDi,M〃F〃2008), esses mode｢nos m色todos que

c○meca｢am a se｢ p｢aticados po｢ dive｢sos c｢iado｢es em tod○ 0 mundo a pa田｢

da d6cada de　80; oferecendo grandes vantagens em sua responsavel

u帥za9看o, pois dent｢e dive｢sos fato｢es positives, podemos destaca｢ os mais

｢eievantes c○m○ ○s que impedem que as f合meas meno｢es e imp｢6p｢ias pa｢a a

despesca nao sejam mais p｢oduzidas, o que ｢esu獲tava fataimente em se｢em

desprezadas ou inutilizadas na produ?ao por nao apresentarem o tamanho

m了nimo necessa｢io exigido peio me｢cado c○nsumido｢, evjtand○○se assim o

despe｢d子cio e se｢ios p｢e｣而zos pa｢a os c｢iado｢es sem destina9負o espec了fica

para elas; tamb6m obt6m-se a produeao mais elevada de peixes pelo maior

desenvoivimento dos machos; podendo estes m色todos de inve｢s負o sexua看em

busca do monosexo mascu=no, ajnda se｢ apiicado de uma s6 vez pa｢a uma

eno｢me quantidade de peixes c○nfjnados num mesmo espago, bastando pa｢a

tanto que s句am a=mentados com a ｢a9ao p｢eviamente p記pa｢ada com as

c○｢｢etas doses ho｢monais; pois este metodo tern se most｢ado muito simples,

pouco oneroso e de excelentes resultados pfaticos.

Segundo LEONHARDT (1997); a t6cnica mais pratica e simples de se

obte｢ popuia96es intei｢as monosexo de　丁iiapias do Niio, (OI℃och伯mis

ni/oficus), 6 atrav6s da manipula?ao do sexo fenotipico, com a utilizaeao dos

esteroides sexuais fomecidos junto a ra?ao, onde se obt6m cerca de ate 95°/o

de ｢esuitados no sucesso de obten9きo de machos fenot子pic○s aite｢nados, apes
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da despesca; apresenta ainda urn importante fator ambiental, especialmente

em locais em que esta esp6cie nao ocorre naturalmente, pois em caso de

fugas, apenas indiv了duos do sexo mascu=no, esta｢急o inse｢idos no ambiente,

evitando-se assim possiveis impactos ambientas ocasionados pela pro=feraeao

de especies que n負o s句am nativas dent｢o de urn dete｢minado ecossistema

(A｣M巨iDA-丁O｣EDO, ｣. F･; FOREST, S〃 A〃;丁O｣ED○○Fi｣HO, G; 1996)I

Estudos p｢atic○s　博aiizados po｢ varies pesquisado｢es c○mo

｣EONHARD丁(1997), nos desc｢eve a metodoiogia emp｢egada em djve｢sas

piscicultu｢as em tanques ｢ede ou escavados; se vaiendo do ho｢m6nio em p6

17 aifa met批estoste｢ona em laNas de t胎pia do Niio; a坤cand○ ○ equivaiente

de hom6nio na dosagem ent｢e 30 a 60 mglKg, p｢efe｢encjaimente em iaNas

com c○mp｢imento ent｢e 9 a 11 mm, em tempe｢atu｢as que va｢iem ent｢e 24 a

28°C, onde ha comprovadamente maior ingestao de alimentos; por periodos

ent｢e 30 a 60 dias, iniciand○○se a pa面｢ do setimo dia de vida apes absoNe｢em

po｢ c○mpiet○ 0 sac○ vitel了nic○ e c○meca｢em a se aiimenta｢ sozinhas･ Sendo

ent呑oわ｢necid○ ○｢almente juntoさ｢a9ao no｢mai de c｢iatd｢ios, pa愉c｢escimento

e engo｢da de peixes, detaihada iogo adiante; p｢epa｢ada com o ｢efe｢ido

ho｢m6nio em p6, quando este e dilufdo em負lc○oi absoluto, sendo em seguida

esta solugao acrescida a raeao na proporeao de 0,5 =tro para 1 kg de ra?ao.

Este alcool e misturado a raeao ate a formaeao de uma mistura homogenea;

em seguida espalhada sobre uma lona plastica e posta para secar em local ao

ab｢igo da iuz sola｢ e a｢ejado per 24 ho｢as; quando da c○mpieta evapo｢a9ao do
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alcool, a ra?ao 6 passada por uma tina peneira de malha de aproximadamente

0,5 mm; pa｢a finalmente se｢ embalada e seNida aos aievinos･

Podemos te｢ c○mo base, urn exemplo da tabela nut｢icionai de uma das

｢ac6es mais utiiizadas pa｢a a engo｢da e a p｢odutividade desses peixes (P南

丁｢opicai C｢escjmento da emp｢esa Guabj)･ At｢aves deia podemos obseNa｢ com

base na丁abeia 1. Os seguintes n了veis de ga｢antia, c○mposi9着o basica,

eventuajs substitutos e en｢iquecimento po｢ kg do p｢oduto da ｢a9ao ext｢usada

come｢ciai u帥zada*,

(max.)

P｢oteina B｢uta (min.)

Ext｢ato巨te｢eo (min

Fib｢osa (max,)

Mat6ria Mineral (max.)

calcio (max.)

Fds血相(min

まP胎丁｢opicaI C｢escimento (Mogiana A=mentos S,A.),

Composi9ao basica: Miiho, fa｢eio de soja, fa｢elo de g博ten de帥go 21%, fa｢eio

de g皿en de m=ho 60%, fa｢jnha de peixe, fa｢inha de ca｢ne e ossos, ievedu｢a de

alcool de cana, 6leo de soja, sal, carbonato de calcio, suplemento vitaminico

mineral; ｣EONHARD丁(1997).

(CYRiNO, J.巨. P,; URBiNA丁i, E〃　C〃; FRACA｣Ossi, D, M.;

CAS丁AGNO｣i, N. 2004) apontam que estes ho｢m6nios mascuiinizantes iogo

que sao administrados junto as larvas da tilapia do Nilo recem eclodidas; todo

este p｢ocesso de monosexagem deve se｢ iniciado antes que o tecjdo da

96nada p｢imitiva tenha se dife｢enciado em tecid○ ○va｢iano; este ho｢m6nio age
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relaeao ao sabor e a textura da carne, estas afima?6es ainda care?am de

maio｢es estudos e c○mp｢ovac6es mais especificas (｣EONHARD丁･ 1 997)i

com isso, o sexo fisiol6gico podera ser manipuiado com a utiliza?ao de

este｢ojdes sexuais; que per sua vez induzem a v緬as aite｢a96es ｢ep｢odutivas

c○mo a dife｢encia9負o da espe｢miaeao e ovuia9をo, das g∂nadas e da

gametog合nese p｢incipa~mente; onde a t台cnica de c○nt｢oie a珊cia=anto do

sexo fisioi6gic○ quanto gen色tic○, pode｢a se estende｢ pa｢a pesquisas basicas

pa｢a se busca｢ e~ucida｢ os dive｢sos mecanismos de dife｢encia8急o sexual nos

peixes das mats dive｢sas especies; com a obten9ao dos meiho｢es ｢esuitados

poss了veis, quando ｢e訓zada a c○mbina9看o de ambas as t色cnicas de

manipulagao cromoss6mica e de tratamento com esteroides; pois muitos

fato｢es ｢eiacionados ao sexo fenotipic○　e tambem genot了pic○　do peixe

dete｢minam sua taxa de c｢escimento (YASUI, G, S言SAN丁OS, ｣･ C･; FI｣HO, ○○

P, R.; SHiMODA, E.; ARIAS-RODRIGUES, ｣〃 2006)i

｣UND, V. X., FiGUEiRA, M, ｣. 0 (2007); nos iemb｢a ainda que a

citogenetica de peixes ap｢esentou urn g｢ande desenvolvimento nos州mos

anos, graeas a introdu?ao de novas t6cnicas de preparaeao e analise

c｢omoss6mica, c○nt｢ibuindo pa｢a estudos taxon6mic○s e fiiogenetic○s, c○mo

pa｢a uma maio｢ c○mp｢eens看o da est｢utu｢a c｢omoss∂mica c○mo urn tod〇･ No

caso de estudos de cromossomos mei6ticos, se fizeram necessarios para

avaiia｢ a exist台ncia de c｢omossomos sexuais dife｢enciados e exp=ca｢ o

mecanismo de determinaeao dos sexos. Recentemente, este tipo de analise

｢ea=zada em t鵬申as do Niio, c○nfi｢mou 〇両me｢o dipl6ide de 2N = 44

demost｢ando que possiveimente urn sistema c調moss6mic○ sexuai XY oc○｢｢a

nesta especie･ 0 ho｢m6nio 17-o-metiltestoste｢ona exe｢ce efeitos anab釦c○s,
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onde a temperatura e a salinidade da agua, a dura?ao e a foma de tratamento

hormonal, a esp6cie envolvida e as condie6es experimentais sao fatores

deteminantes pa｢a a atua9急o destes este｢6ides no anaboiismo e na futu｢a

monosexagem dos peixes〃

segundo ai=da esc~a｢ece (D~AS-KOBERS丁EiN十C･ R; 2005); o f千gado

conve直e o ho｢m6nio em compostos so博veis em台gua･ os quais s各o exc｢etados

na bile e na u面a, sendo 90% do ho｢m6nio exc｢etado na u｢ina dent｢o de 24

ho｢as e menos de 1 % do ho｢m6nio pe｢manece no peixe ate 3 semanas depois

que a dieta e suspensa･ Du｢ante o c｢escimento ate o tamanho ideal pa｢a

despesca, os peixes c○ntinuam a exc｢eta｢tod○ 0 ho｢m6nio ｢emanescente･ E ao

final de tod○ ○ p｢ocedimento de engo｢da, a quantidade de testoste｢ona

p｢oveniente da dieta se most｢a insignificante, em c○mpa｢a9負o com a

quantidade produzida por urn macho adulto nao revertido. 0 que nao resulta

em ｢isc○ pa｢a seu c○nsum〇･ Embo｢a apontem aiguns estudiosos que este

p｢ocedimento, mesmo sendo exc｢etado natu｢aimente pelos o喝anismos com

eie modificados; uma g｢ande quantjdade ho｢monai pode｢ia causa｢ algum dano

ambiental pa｢a o ambiente onde g｢andes quantidades de peixes fossem

c○面nados e t｢atados com esta finalidade;　pois o hom6nio

17 a看fa me靴estoste｢ona e apontado c○mo possiveimente cance｢fgeno se

concentrado em grandes quantidades; podendo comprometer a sadde da fauna

e da flo｢a do ambiente onde estjvesse concent｢ado, come na負gua e no solo;

apes se｢ exc｢etado quase que c○mp獲etamente dos peixes ja devidamente

monosexados,丁ais niveis de ga｢antia e segu｢an9a, ainda ca｢ecem de estudos

mats detaihados e monito｢ados; n負o deixando de se｢em ｢es了duos qu了mic○s e

como tal; necessitam de uma destinaeao mais adequada, especffica e
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potencia~mente menos danosa as demais fo｢mas de vida que venham de

aiguma fo｢ma a te｢ c○=tato di｢et○ ○u indi｢eto com estes ambientes de c｢ia9負o

intensiva.

Ac｢escentando po｢ tim que esta tecnica j急tきo difu=dida ent｢e os meios

piscicuito｢es em tod○ 0 mundo, pois o cuitivo c○me｢ciai em ia｢ga escala de

脱pia色quase exc~usivamente com monosexos machos; ainda est負sendo aivo

de bastante discuss6es e questionamentos ｢elevantes sob｢e sua viab冊ade e

seguran?a; na obtengao de linhagens de peixes est6reis monosexuais, dotados

de elevados indices de consanguinidade gracas aos m6todos de manipula辞o

c｢omoss6mica e homonai, mesmo todos os estudos ｢ealizados n負o te｢em

apresentando nenhum tipo de mutagao; a u輔zaeao do horm6nio

17 alfa met冊estoste｢ona pa｢a a ｢eve｢s着o sexual em peixes, ainda n急o foi

ap｢ovado pe~a (F･D･A･) Administ｢a9ao de Alimentos e D｢ogas dos巨UA

(BRASIL: Minist6rio da Agricultura; 2000).
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