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DIFICULDADES NA APRENDIZAGEM DE OPERACOES
ENVOLVENDO FRACOES

Jefferson dos Santos Oliveira !

Orientador: Prof. Esp. Vicente da Costa Junior?

RESUMO

O trabalho a seguir é resultado de uma pesquisa direcionada as dificuldades encontradas
pelos alunos, quando deparados com operagbes matemdticas de niimeros fraciondrios, dando
énfase para as operagébes de adi¢do e subtragdo, principalmente quando seus denominadores
sdo diferentes. O principal objetivo é levar uma metodologia diferente que os faga aprender a
resolver estes casos peculiares, apresentada diariamente em sala de aula, sem o uso do
minimo multiplo comum (mmc), mas sim utilizando fragdes equivalentes.

PALAVRAS-CHAVE:
Fragdes; Dificuldades; Aprendizagem.

Introdu¢io

A Matematica sendo algo que hoje se torna imprescindivel na formagio dos seres
humanos, € vital ndo ter somente um bom aprendizado, ¢ uma ferramenta que precisa ser
compreendida de forma substancial. Com essa ideia € o bom conhecimento das regras basicas,
tendo em vista que, os alunos precisardo enfrentar ao longo de sua vida escolar e passaréio por
diversas adversidades seja perante um concurso, vestibular ou até mesmo conseguir a tdo
sonhada nota no ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) que lhes permitira o ingresso a
diversas faculdades que os concedera a oportunidade de ter um futuro melhor.

Para tanto hd a necessidade cada vez maior de buscar maneiras inovadoras de ensino, h4
sem duvida uma necessidade crescente de desenvolver maneiras diferentes de pensar e agir
dentro de uma sala de aula, para atingir o maior niimero possivel de alunos. Porém as
dificuldades encontradas serdo diversas, e por muitas vezes a matéria a ser aplicada ndo serd
bem recebida, ao dizer “sou professor de Matematica”, todos ja franzem seus rostos como se

fosse o fim do mundo.

! Académico do 62 semestre do curso de licenciatura em Matematica (2017) da Faculdades Integradas
Regionais de Avaré, jeffersonsantosoliveiral105@outlook.com

2 professor e Orientador da Faculdades Integradas Regionais de Avaré {FIRA), com formagdo em Administragio
e Matematica, vicentedacostajunior@gmail.com
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O interesse pelo tema a seguir, surgiu durante algumas aulas onde tive a oportunidade
de trabalhar com diversos tipos de alunos, tanto no Ensino Fundamental anos finais, quanto
no Ensino Médio, de uma escola publica do Estado de S&o Paulo.

Comecei a notar que um assunto em especifico, o uso de fragdes, que lecionava em uma
turma do 2° ano do ensino médio, nédo foi recebido de forma muito agradével, e que em certos
momentos no decorrer da aula, me deu a impressdo de ter tocado em uma ferida, ndo se havia
uma real compreensdo do assunto pelos presentes, parecia ter colocado algo de outro planeta,
era nitida em suas fei¢des o real desconforto por parte dos contetidos apresentados. A partir
deste ponto notei que o desconforto apresentado ndo era pelo contetido envolver fragdes e sim
que eles ndo tinham a menor compreensio e dominio.

Eis que comego a questionar os alunos para saber seu nivel e estado de conhecimento,
perguntando aos presentes o porqué de tal desconforto e em qual parte eles possuiam mais
dificuldade, ¢ a primeira resposta é a soma e subtragdo de fragdio com denominadores
diferentes, e o uso do MMC (Minimo Miltiplo Comum), visto que eles ja enfrentaram e
passaram varias vezes pelo assunto.

No decorrer de sua vida escolar o que vem acontecendo de certa forma é o ensino
mecanizado, que por muitas das vezes, o professor ndo os apresenta uma outra maneira de
pensar e resolver este tipo de situagfo, sempre volta na regra que o professor esta cansado de
repetir “divide pelo que estd embaixo e multiplique pelo que estd em cima”, porém o
professor ndo compreende que na cabega do aluno nio faz menor sentido, sendo assim ele
apenas decora hoje € ndo aprende para aplicar amanha.

Os objetivos especificos sdo: analisar o comportamento do aluno em sala de aula e sanar
as dificuldades ali constatadas, apresentando uma metodologia mais clara e que faga com que
estes alunos aprendam a ter mais interesse ¢ vontade de resolver fragdes.

A pesquisa aplicada teve como metodologia a aplicagio de algumas questdes simples do
contetido em estudo em uma turma de 7° ano, a fim de qualificar o conhecimento dos alunos
com fragdes, ao fim do ano letivo, lembrado que no decorrer do ano letivo ja haviam passado
por todo contetdo de fragdes, para entdo tomar uma agfo corretiva e evidenciar os ganhos a
cerca de uma nova abordagem que os faga ter um pouco mais de clareza sobre os assuntos

apresentados.
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O inicio do problema
j

Segundo o dicionario a matematica € a ciéncia que estuda, por método dedutivo, objetos
abstratos (nimeros, figuras, fungles) e as relagdes existentes entre eles, tornando-a
indispensavel ao ensino de todos. Porém o ensino de Matemdtica nas escolas hoje ¢
engessado, ndo considerando as diferengas de cada do aluno, deixando-o frustrado e sentindo
como se fossem incapazes € passem a odiar o aprendizado.

Para Piletti (2003), a aprendizagem ¢ um fendmeno, um processo bastante complexo.
Hoje existem muitas teorias a esse respeito. E importante salientar que a aprendizagem nio ¢
apenas um processo de aquisigdo de conhecimento, conteudo e/ou informagdes. Sado
importantes, mas precisam passar por um processo complexo a fim de se tornarem
significativas.

O foco principal deste trabalho € utilizar o método de fragbes equivalentes para
resolugfio de exercicios onde seus denominadores serdo diferentes, fazendo com que o aluno
ndo simplesmente decore uma féormula magica que usara em toda sua permanéncia na escola.
A fim de medir seus niveis de conhecimento, foram aplicados questionarios, com o intuito de
qualifica-los em niveis de conhecimentos, pois ndo estou buscando medir ou enumerar os

eventos que foram impostos aos alunos.

A pesquisa qualitativa costuma ser direcionada, ao longo de seu desenvolvimento;
além disso, ndo busca enumerar ou medir eventos e, geralmente, nio emprega
instrumental estatistico para anélise de dados, seu foco de interesse ¢ amplo e parte
de uma perspectiva diferenciada adotada pelos métodos qualitativos. (NEVES
1996).

Para dar inicio ao novo processo de aprendizado em fragdes, conversei junto a equipe
gestora/pedagégica da unidade escolar que estaria aplicando os questionarios aos alunos, nfo
a fim de avalia-los mas para se ter posigdo sobre os niveis de conhecimento em que eles se
encontrava, aplicagdo foi embasada em um trabalho de campo onde foram submetidos aos
questionarios divididos em 3 partes, das quais a I visa qualificar seus conhecimentos (figura
1); 11 entender o problema (figura 2); 1II e ultima um feedback por parte dos alunos sobre a
nova abordagem aplicada (figura 3).

Ap6s cada apresentagdo de conteudo os alunos eram submetidos aos questionarios, os
dados obtidos seriam avaliados e utilizados para obteng@o de resultados para se chegar a uma
exatidio do tamanho do problema enfrentado por eles. Deixando claro que as fragdes tém um

pape! essencial no Ensino Fundamental ¢ Médio. Esses conhecimentos podem ajudar na
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formagdo das capacidades intelectuais, melhorar o raciocinio logico e dedutivo do aluno, tanto

na resolugéo de problemas, como na sua vida do dia-a-dia.

Os resultados mateméticos distinguem-se pela sua precisdio e os raciocinios
desenvolvem-se num alto grau de minuciosidade, que os torna incontestdveis e
convincentes. Mas a vitalidade da Matemdtica deve-se também ao fato de que,
apesar de seu caréater abstrato, seus conceitos e resultados tém origem no mundo real
e encontram muitas aplicagdes em outras ciéncias ¢ em iniimeros aspectos praticos
da vida didria: na industria, no comércio e na éarea tecnolégica. Por outro lado,
ciéncias como Fisica, Quimica e Astronomia tém na Matematica ferramenta
essencial (BRASIL, 1997, p. 24).

Figura 1: Questionario de aplicagdo aos alunos I

Fonte: Dados de pesquisa 2017, elaborado pelo autor.

Figura 2: Questiondrio de aplicagiio aos alunos II

Sl

CURSQ: Licenciuturs cm Matcmética
IRSCIPLINA: Fracten
Questiondrie IV

NOME:

1) Qual des operaghics voed cinwidern maix dificil” Por gue?

2) Sobre 0 contrido de Fragdes. onde vocs acha que clas evlio proienies wo noeso din-a-ia” Cite 4 exemplos.

31 Dus atividudcs spresentan, quals foram as mals fhoris de 0 msolver? Por que

4 Vact peun de tracha? Powpec?

Fonte: Dados de pesquisa 2017, elaborado pelo autor.
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Figura 3: Questiondrio de aplicag@o aos alunos III

Fonte: Dados de pesquisa 2017, elaborado pelo autor.

Conceitos

Antes de apresentar o resultado, temos que deixar claro que numeros fracionarios sdo
numeros que representam uma ou mais partes de uma unidade que foi dividida em partes
iguais. Os numeros fraciondrios s@io representados por dois numeros inteiros (termos da
fragdio) separados por um trago horizontal (trago de frac@o). O numero de cima (numerador)
pode ser qualquer numero inteiro ¢ 0 nimero de baixo (denominador) deverd ser qualquer "
namero inteiro diferente de zero, mas em sua realidade em sala de aula boa parte dos alunos

ndo tem a menor compreensdo de que fragdo nada mais é que um nimero racional.

O termo “fragdo” vem do latim “fragere” que significa “quebrar”, ja os termos
“denominador” e “numerador” sdo de origem latina e significam “dar nomes” e “contar”,
respectivamente. A leitura de uma fragdo depende do seu denominador, e existem duas formas
distintas. A primeira compreende os denominadores 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 100, € 1000, que
sdo primeiro o numerador seguido de seu denominador conforme figura 4 e os demais

acrescentamos a palavra AVOS como mostra a figura 5.
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Figura 4: Leitura de fragéo I

3 => Trés meios; 3 => Dois Sextos; -—1— =» Um décimo;

2 ’ 6 ’ 10 ’

1 4 i 8 , :

3 = Um tergo 7 = Quatro sétimos; W = Oito centésimos;
i => Cinco quarios; E =» Seis oitavos, —2- => Dois milésimos
4 8 1000

7 ) 3

-g =>Sete Quintos; -§ => Trés nonos.

Fonte: Wikipédia 2018.

Figura 5: Leitura de fragéo Il

— = Sete quinze avos;

15
3 .
5—7- => Treze cinquenta e sete avos;

45
-1-5-2- => Quarenta e cinco cento e oitenta e dois avos;

7
ﬁ => Sete vinte & um avos.

Fonte: Wikipédia 2018.

Conforme os PCNs (BRASIL, 1997) a aprendizagem dos numeros racionais supde
rupturas com ideais construidas acerca dos nimeros naturais, e, portanto, demanda tempo e

uma abordagem adequada.

Para um aluno ndo € facil entender que fragdes é um modo de representar uma
quantidade, dado por um valor, dividido por um nimero. E seu ensino muitas vezes ¢ ligado
apenas 4 passos e regras. Eles precisam entender que s6 os numeros naturais sdo insuficientes
para resolver determinados problemas, € ndio sdo capazes de representar a medida de uma
grandeza ndo inteira ou o resultado de uma divisdo ndo exata. Para muitos problemas se

utiliza os nimeros racionais.

Ainda de acordo com os PCNs (2007), é indispensavel, ao fazer um estudo dos nimeros
fracionarios, reconhecer € tomar conhecimento da faixa etaria do aluno e, sobretudo, do nivel

de escolaridade a quem se pretende ensinar tal conteudo.
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Coletas de Dados

Buscando identificar se o uso de fragdes equivalentes iria auxiliar principalmente na
soma e subtragdo de fragdes com denominadores diferentes e com isso auxiliar na fixa¢do do

contetdo, serdo relatadas todas as experiéncias e ganhos obtidos ao decorrer deste trabalho.

Para que todos os dados fossem colhidos, houve a necessidade de elaborar uma
atividade e alguns questiondrios, este com trés etapas, para obtengdo de feedbacks sobre o
porque do contetido ndo ser tdo bem aceito por parte dos alunos, e se 0s mesmos seriam
capazes de reconhecer e dar alguns exemplos de onde as fragbes estdo presentes no nosso
cotidiano. As atividades e questionarios foram aplicados em uma turma do 7° ano do Ensino

Fundamental anos finais.

As aplicagdes aconteceram nos dias 7 € 8 de novembro de 2017. No dia 7 foi realizada
uma aplica¢fo, com objetivo de verificar o grau de conhecimento dos alunos ali presentes,
utilizando de uma atividade tradicional onde os alunos teriam de resolver problemas com os
quais ja haviam trabalhado ao decorrer do ano letivo. Todas as aplicagdes tiveram duragdo de
2 aulas, enquanto os alunos resolviam os exercicios eu como professor procurei pontuar as

maiores dificuldades encontradas.

A ultima aplicagfo aconteceu no dia 8 de novembro, onde foi novamente apresentado o
conteudo de fragdes equivalentes, sabendo que o contetido ja tinha sido abordado, mas nio de
maneira a resolver principalmente soma e subtragdo de fragdes com denominadores

diferentes, pois é onde se encontra a maior parte das dificuldades apresentadas pelos alunos.

Uma vez que boa parte dos professores ndo conseguem apresentar este beneficio aos
alunos, devido a diversas vezes por calendario apertado ou até mesmo devido a uma

abordagem engessada.
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Figura 6: Atividade do livro didatico envolvendo fragdes equivalentes.
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Fonte: Livro Praticando Matematica (2012) p.181

Como se pode notar, as operagdes em si ndo se remetem a utiliza¢do do contetido em
situagdes mais complexas, como por exemplo somar e subtrair fragdes com denominadores
diferente. Segundo o PCN'S (1998).

O conceito de equivaléncia assim como a construgio de procedimentos para
obtengdo de fragdes equivalentes ¢ fundamental para resolver problemas que
envolvem a comparagiio de numeros racionais expressos sob a forma fracionaria e
efetuar cdlculos com esses niimeros. (BRASIL 1997 p.103).

Resultados

Os dados obtidos para a turma do 7° ano do Ensino Fundamental anos finais, serviram
para impulsionar o desenvolvimento do tema em sala, pois se torna mais facil sanar o

problema em sua raiz. Pode-se observar que partes das dificuldades ndo corrigidas se refletem

ao longo de toda vida escolar do individuo.

Embora a representagdo fracionaria e decimal dos nimeros racionais sejam
contelidos desenvolvidos nos ciclos iniciais, o que se constata ¢ que os alunos
chegam ao terceiro ciclo sem compreender os diferentes significados associados a
esse tipo de namero e tampouco os procedimentos e cdlculos, em especial os que
envolvem os racionais na forma decimal. (BRASIL, 1997, p.100 e 101).

10000060000000000oto;:;obooo
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Figura 7: Resultado da pesquisa realizada com os alunos

Total de Alunos: 26 Acerto
' Denominador igual 88.46% 11,54%
Denominador diferente 15,39% 84.61%
Multiplicagio 76,92% 23,08% |
Divisdo 69,23% 30,77%
i Sabem onde as fragdes estdo presentes 92.30% 7.70%
: Sim Nio
Gostam do conteudo envolvendo fragdes 80,76% 19,24%
Consideram denominador igual mais fécil 96,15% 3.85%

Fonte: Pesquisa realizada pelo autor

Aqui podemos notar o quanto nossos alunos tém dificuldades com o conteiudo
principalmente quando seus denominadores sdo diferentes. Podemos observar que o aluno
tem um conhecimento sobre o que ¢ 0 minimo multiplo comum (mmc), mas niio tem a técnica

adequada para se resolver os exercicios propostos.

Figura 8: Operagdes com fragdes respondidas pelo aluno.

Fonte: Dados da pesquisa realizada em sala de aula.

Quando ¢ questionado sobre o contetido, as respostas variam, pois, a maior parte dos
presentes sabem que ela esta presente em seu dia-a-dia, mas quando perguntados se gostam ou
ndo do que estd sendo avaliado, a resposta ¢ sempre a mesma como mostra a proxima

imagem.
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Figura 9: Feedback dos alunos sobre o conteudo.

Fonte: Dados da pesquisa realizada pelo autor.

Uma questdo surge, serd realmente que o aluno nfio gosta do contetdo, ou a forma que o
tema vem sendo desenvolvido néo os agrada, assim provocando o desinteresse pela matéria.
J4 que todo contetido ¢ fundamental para o desenvolvimento de outras componentes
curriculares, € bem claro que néo hd contato frequente com situagdes no cotidiano que remeta
as fragdes, mas o estudo dela € de suma importancia na vida escolar, para um possivel sucesso

na universidade e para o seu dia-a-dia.

Conforme o PCN's (1998) embora o contato com representagdes fracionarias seja bem
menos frequente nas situagdes do cotidiano seu estudo também se justifica, entre outras
razbdes, por ser fundamental para o desenvolvimento de outros conteudos matematicos

(proporg¢des, equagdes, calculo algébrico).

Para tanto, é imprescindivel que o professor desenvolva maneiras de apresentar o
conteudo a seus educandos, tornando a forma de ensinar mais visivel e clara, para que se

possa despertar a afei¢do em aprender.
O comeco da mudanga
Como notado, as maiores dificuldades que os alunos encontraram no decorrer da

pesquisa foi sem duvida com relagdo a denominadores diferentes na adigfio e subtragio de

fragdes. A fim de realizar uma abordagem diferente para o assunto utilizei da metodologia de
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fragdes equivalentes. ou seja, fragdes onde os niimeros sdo diferentes, mas que representam a

mesma parte do todo.

Essa multiplicidade de significados dos niimeros racionais e contexto em que eles se
manifestam constituem informagdo essencial ao professor sobre determinado
conceito matematico que o instrui para pensar e realizar um diversificado processo
pedagégico em sala de aula relativamente a esse conceito. (VALERA, 2003, p.147).

A figura abaixo nos mostra como foi o desempenho dos alunos ap6s serem apresentados

aos novos métodos de resolugdo.

Figura 10: Resultado da pesquisa apés a nova metodologia.

Total de Alunos: 26 Acerto

;@gmiﬂacjor diferente - ] @.76% 19,24%
r : Sim  Nio
Abordagem ¢ mais facil? - 8461%  1539%
‘Material auxiliou na resolugio de exercicios 80.76% 19.24%

Fonte: pesquisa realizada pelo autor.

Na atividade proposta houve uma aceitagio consideravel por parte dos alunos. foi nitida
em sala de aula que os mesmos estavam concentrados no assunto e na explica¢do, conforme
os resultados obtidos. A aprendizagem depende da vontade que o professor demonstram pelo
que fazem, além do conhecimento necessério para realizar abordagens diferentes sempre que

necessario, isso os incentiva a despertar a curiosidade e o encanto.

[...] o professor que ensina com conhecimento conquista respeito, confianga e
admiragdio de seus alunos. Na verdade, “ensinar com conhecimento faqui tem
conotagiio de que “quem ndo conhece ndio consegue ensinar”, ou entdo de quem
“ninguém ensina o que ndio conhece™ (LORENZATO, 2006, )

As imagens seguintes mostram uma resolugdo realizada por um aluno utilizando a nova

metodologia aplicada em sala e um feedback recebido em relagiio a abordagem.
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Figura 11: Operagéio com equivaléncia de fragdes

Fonte: Pesquisa realizada pelo autor.

Figura 12: Feedback recebido pelo conteudo

Fonte: Pesquisa realizada pelo autor

Consideracdes finais

Este trabalho teve como objetivo abordar uma metodologia que pode ajudar no

aprendizado das operag¢des de soma e diferenca de fragdes com denominadores diferentes.

Pode-se concluir que o uso de novas abordagens e metodologia € de suma importancia e
traz consigo inumeras possibilidades de ensino, € cada vez mais devem ser utilizados
diferentes processos, a fim de colocar situagdes, onde se consiga prender a aten¢fio dos alunos
e colaborar com seu aprendizado, pois hoje ainda existe uma mecaniza¢do no ensino,

principalmente de Matematica, e isso contribui para que cada vez mais os alunos estejam
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desinteressados, 0 que torna a aula cada vez mais desgastante e cansativa, tanto para o aluno

quanto para o professor.

Assim, faz-se necessario melhorar o processo de ensino e aprendizagem das fragdes,
para despertar no aluno e no professor os aspectos que os permitam realmente ter uma
aprendizagem significativa, para que ao final de seu ciclo estudantil ele tenha capacidade de
aplicar seus conhecimentos € que possa lhe favorecer ao longo de sua vida, sendo que em
varios momentos ¢ necessdrio analisar, refletir, argumentar para a tomada de uma melhor

decisio.

O sucesso ou o fracasso dos alunos diante da Matematica depende de uma relagdo
estabelecida desde os primeiros dias escolares entre a matematica e os alunos. Por
isso, o papel que o professor desempenha é fundamental na aprendizagem dessa
disciplina, e a metodologia de ensino por ele empregada ¢ determinante para o
comportamento dos alunos (LORENZATO,2006,p.01),

Vale relembra que a pesquisa foi realiza com apenas uma turma, a do 7° ano, assim as
possibilidades de se obter resultados ainda mais signicativos ¢ imensa. Para tanto fica a
proposta para novas abordagens em diferentes ciclos, pois os beneficios que serdo adquiridos
no processo de ensino aprendizagem os alunos levarfio com si em todos os momentos de sua

vida.
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